@ RAZISKOVALKA IN VODIA ODSEKA ZA OKOLIE 1S

Na mednarodni konferenci o Zivem srebru kot globalnemu onesnaZevalu na Poljskem je dobila nagrado

Kathryn R. Mahaffey za Zivljenjsko delo. Razvila in izpopolnila je metode analize, delala za UNEP, tudi pet
‘let v Monaku, in Evropsko unijo. Njen glavni motiv so rezultati, ki pomagajo ljudem. Ze dolgo je vodja odse- -

ka za okolje Instituta JoZef Stefan, za ra21skave pa izkoriSca tudi prednosti raziskovalnega reaktorja v Brinju.
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' Kdaj ste se vi srecah z Zivim srebrom in kaj

--vas je tako prltegmlo" s

Zacelo se je Ze, ko sem Studirala na fakulteti
za kemijo in kemijsko tehnologijo. Imelo smo
odliénega profesorja Lada Kosto, ki je predaval
o analizni kemiji in toksikologiji, med drugim

" je rad pripovedoval o Zivem srebru, ker se je

ukvarjal z njim v Idriji. V reviji Nature je leta
1978's sodelavci objavil enega prvih pomemb-

- nih ¢lankov in v njem pokazal, da imajo ljud-

je v 1driji, ki so izpostavljeni zivemu srebru, v

_telesu pomemben mehanizem, pri katerem

selen, ki ga nujno potrebujemo za Zivljenje,

_pobira Zivo srebro in ga odlaga v dolocene

dele telesa v obliki netopnega selenida, deni-
mo v §¢itnico. Takrat sem se odlo¢ala za temo

-+ diplomske naloge. Profesor Kosta mi je poka-

zal laboratorij in eno napravo in mi dejal, naj
vpeljem analizno metodo za dolocanje zivega
srebra v bioloskih vzorcih. To je bilo zelo fa-

- scinantno.

’

KKako ste se znasli?

-Zacela sem delati kot analizna kemicarka, pa

me je profesor Kosta povabil, da bi pri nje-
mu opravila $e magisterij, ker je dobil projekt

- Svetovne zdravstvene organizacije (WHO),

v katerem bi prvi¢ preverili izpostavljenost

;i " ljudi v Sredozemlju. Prav tako pa so takrat

prvi¢ razpisali mesta mladih raziskovalcev.
Vse sredozemske drzave so bile zraven, ni pa
bilo nikogar, ki bi delal analize. Tako sem op-
ravila magisterij in delala analize za celotno

. Sredozemlje. Seveda sem bila kot stroj; takrat

Se ni bilo avtomatskih sistemov in sistemov
kakovosti, vse to je bilo treba postaviti ro¢no.
Bilo je izjemno zanimivo sodelovati v medna-
rodnem okolju, ljudje so prihajali z razli¢nih

‘koncev sveta. Tako pades v krog mednarodnih

projektov, kar zelo stimulira

Kaj ste ugotovili v analizi Sredozemlja’

_ZIVO srebro je v naravi prisotno povsod,.tudi | :
Ce ga clovek ne bi izpuséal v okolje. To j jeeden:|

od kemijskih elementov periodnega sistema,
tako kot baker, svinec, cink ali kadmij in dru-

.gi. Razlika je v tem, daj ;je enih v naravi zelo,

veliko, drugih pa malo. Zivo srebro je povsod,

Tam so bili rudniki.

- Tak je ves sredozemski' bazen, zato je tu kar

5 prece] nekdanjih rudnikoev. Idrija -je: drugi
najvedji, prvi je bil Almaden- v'Spaniji, potem *
5o Monte Amiata v Italiji in Stevilni drugi: Vi

- preteklosti so bila obdobja, ko je bilo Zivo

. srebro strateska kovina. Nekdanja habsburska
monarhija je pridobila veliko denarja iz idrij- ;| -

- skega rudnika. Veliko tega, kar.danes stoji na- |

Duna]u jezraslo tudiiz pnhodkov od trgovine
z Zivim srebrom : i
)

poleg tega pa je ponekod zelo bogato nakopi- |
ceno o it

vsebu1e_|o zivo sbro

Kaj je tezava z Zivim srebrom?

Zivo srebro je Zivahno, kar pove Ze samo ime. To je edina
kovina, ki je pri sobni temperaturi tekoca, in edina kovina,
ki pri sobni temperaturi tudi hlapi. Ce razbijete Zivosre-
brov termometer, bo koncentracija v sobi v trenutku silo-
vito narasla. Uporaba Zivega srebra v preteklosti je bila ra-
znovrstna, saj se je uporabljalo v industrijskih procesih za
pridobivanje natrijevega hidroksida in acetaldehida, Zivo
srebro je bilo v baterijah, stikalih, vakuumskih &rpalkah,
termometrih, sijalkah in Se bilahko nastevali.

Zivo stebro so pridobivali s prazenjem rude v rotacijskih
peceh. Cisto elementarno Zivo srebro se pri tem postopku
1oéi iz rude tako, da izhlapi. Tekoce Zivo srebro se potem
zbira v kondenzacijskih stolpcih in nato hrani v Zeleznih
posodah. Ker pa je hlapno, ga nekaj odhlapi tudi v okolje.
Tako je bilo tudi v Idriji, kjer je ogromna koli¢ina Z z1vega
srebra izhlapela v zrak.

Zivo srebro je seveda prisotno v vecini drugih rud in
tudi v premogu. V vsakem visokotemperaturnem indu-
strijskem procesu se sledovi Zivega srebra spro$¢ajo v
atmosfero. Na svetovni ravni tako iz vseh teh virov v at-
mosfero sprostimo 2000 ton Zivega srebra. To je veliko. V
atmosferi lahko kroZi tudi leto.ali vec in se tako prenasa
na dolge razdalje. Potem se usede na tla ali v vodna telesa,
dale¢ stran od vira onesnazenja. V vodi se zgodi nekaj, kar
da Zivemu srebru posebno lastnost — bakterije mu dodajo

metilno skupino in tako nastane organsko Zzivo srebro ali
metilno Zivo srebro. Ta kemijska oblika Zivega srebra ima
popolnoma drugacne lastnosti kot elementarno, hlapno
Zivo srebro. Metilno Zivo srebro se kopi¢i v bioloskih siste-
mih, tako ga akumulira plankton, temu sledijo male ribe in
tako se v prehranskih verigah lahko nakopici zelo veliko
Zivega srebra. In kdo je na koncu prehranske verige?

Mi. 3
Tako je, mi, pa tudi severni medvedi in pti¢i, ki se hranijo z
ribami. Metilno Zivo srebro je zelo strupeno in spada med
deset prioritetnih strupenih snovi globalnega pomena. Je
nevrotoksi¢na spojina, ki je $e posebej nevarna v Zivljenj-
skem obdobju, ko se razvija centralni Zivéni sistem, saj
lahko pride do trajnih posledic. Ve¢ina ljudi'pozna kata-
strofalne posledice zastrupitve z metilnim Zivim srebrom
v Minamati na Japonskem v letih 1955 in 1960. Zastrupilo
se je vec tiso€ ljudi. Pri nose¢nicah, ki so jedle zastruplje-
ne ribe, se je Zivo srebro preneslo skozi placento v otroka.

- Otroci so se rodili mrtvi ali pa zelo deformirani. Ko sem

leta 1997 §la prvic¢ na Japonsko, sem srecala ljudi, ki so bili
zastrupljeni. Posledice teh zastrupitev so grozljive.

Takih posledic verjetno ni, ¢e razbijemo termometer?
Res je. Ce razbijemo termometer, Zivo srebro inhaliramo,
nekaj ga bo $lo v kri in moZgane, ve¢ino pa izdihamo in










