
Yhathb9b¢9 ah5w!{h±9D! {¢w¦t! ½ ±t[L±ha 
b! {w2bhπ¿L[bL {L{¢9a 

 

½ƻǊƛŎŀ [ŀǝƴƻǾƛŏ 
   



5ƻƪǘƻǊǎƪŀ ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧŀ 
aŜŘƴŀǊƻŘƴŀ ǇƻŘƛǇƭƻƳǎƪŀ Ǒƻƭŀ WƻȌŜŦŀ {ǘŜŦŀƴŀ 
[ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ 
 

aŜƴǘƻǊΥ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ LƎƻǊ YǊƛȌŀƧΣ Lƴǎǝǘǳǘ ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζ ƛƴ at~Σ [ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ 
{ƻƳŜƴǘƻǊƛŎŀΥ ŘƻŎΦ ŘǊΦ !ŘǊƛƧŀƴŀ [ŜƻƴŀǊŘƛΣ Lƴǎǝǘǳǘ ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζΣ [ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ  

YƻƳƛǎƛƧŀ Ȋŀ ƻŎŜƴƻ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜ ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧŜΥ 
ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ YǊƛǎǝƴŀ {ŜǇőƛŏΣ ǇǊŜŘǎŜŘƴƛŎŀΣ .ƛƻǘŜƘƴƛǑƪŀ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀΣ ¦ƴƛǾŜǊȊŀ Ǿ [ƧǳōƭƧŀƴƛΣ [ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ 
ŘƻŎΦ ŘǊΦ aƛǊŀƴ .ǊǾŀǊΣ őƭŀƴΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘƴƛ ƪƭƛƴƛőƴƛ ŎŜƴǘŜǊ [ƧǳōƭƧŀƴŀ ƛƴ aŜŘƛŎƛƴǎƪŀ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀΣ ¦ƴƛǾŜǊȊŀ Ǿ 
[ƧǳōƭƧŀƴƛΣ [ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ 
ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ 5ǳǑŀƴ YƻǊŘƛǑΣ őƭŀƴΣ Lƴǎǝǘǳǘ ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζ ƛƴ at~Σ [ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ 
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5ƻŎǘƻǊŀƭ 5ƛǎǎŜǊǘŀǝƻƴ 

aŜƴǘƻǊΥ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ LƎƻǊ YǊƛȌŀƧ 

{ƻƳŜƴǘƻǊƛŎŀΥ ŘƻŎΦ ŘǊΦ !ŘǊƛƧŀƴŀ [ŜƻƴŀǊŘƛ 

[ƧǳōƭƧŀƴŀΣ {ƭƻǾŜƴƛƧŀΣ ƳŀƧ нлнл 
 





tƻǎǾŜőŜƴƻ ƳƻƧŜƳǳ ƻőŜǘǳ aƭŀŘŜƴǳ [ŀǝƴƻǾƛŏǳΦ  

tƻőƛǾŀƧ Ǿ ƳƛǊǳΗ 

 
 





 vii 

Zahvala 

5ƻƪǘƻǊǎƪƻ ŘŜƭƻ ǎŜƳ ƻǇǊŀǾƭƧŀƭŀ ƴŀ hŘǎŜƪǳ Ȋŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ƛƴ ōƛƻƳŜŘƛŎƛƴǎƪŜ Ȋƴŀƴƻǎǝ Lƴǎǝǘǳǘŀ 
ηWƻȌŜŦ {ǘŜŦŀƴζ Ǿ [ƧǳōƭƧŀƴƛ ό.нύΦ 5ƻƪǘƻǊǎƪƛ ǑǘǳŘƛƧ ǎŜƳ ƻǇǊŀǾƛƭŀ ƴŀ aŜŘƴŀǊƻŘƴƛ ǇƻŘƛǇƭƻƳǎƪƛ Ǒƻƭƛ 
WƻȌŜŦŀ {ǘŜŦŀƴŀΦ ¢ŜǎǘŜ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ǎŜƳ ƛȊǾŜŘƭŀ Ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ {ƭǳȌōŜ Ȋŀ ǎǇŜŎƛŀƭƴƻ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪƻ 
ŘƛŀƎƴƻǎǝƪƻ tŜŘƛŀǘǊƛőƴŜ ƪƭƛƴƛƪŜΣ ¦ƴƛǾŜǊȊƛǘŜǘƴƛ ƪƭƛƴƛőƴƛ ŎŜƴǘŜǊ [ƧǳōƭƧŀƴŀΦ ±ŜȊŀǾƴŜ ǑǘǳŘƛƧŜ ǎŜƳ 
ƻǇǊŀǾƛƭŀ Ǿ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊƴŜƳ ŎŜƴǘǊǳ Ȋŀ ǊŀȊƛǎƪŀǾŜ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧΣ .ƛƻǘŜƘƴƛǑƪŀ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀΣ 
¦ƴƛǾŜǊȊŀ Ǿ [ƧǳōƭƧŀƴƛΦ ±ǇƭƛǾŜ ƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ǎŜƳ ǇǊŜǳőŜǾŀƭŀ ƴŀ hŘǎŜƪǳ 
Ȋŀ ōƛƻƭƻǑƪŜ ȊƴŀƴƻǎǝΣ ¦ƴƛǾŜǊȊŀ Ǿ {ƛƴƎŀǇǳǊƧǳΦ  
aŜƴǘƻǊƧǳ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ LƎƻǊƧǳ YǊƛȌŀƧǳ ǎŜ ƛǎƪǊŜƴƻ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ Ȋŀ Ǿǎƻ ǎǘǊƻƪƻǾƴƻ ǇƻƳƻő ƛƴ 

ǾȊǇƻŘōǳŘƻΣ Ȋŀ ƪƻǊƛǎǘƴŜ ƴŀǎǾŜǘŜ ǘŜǊ ŘƛǎƪǳǎƛƧŜΦ LǎƪǊŜƴŀ ƘǾŀƭŀ ƎǊŜ ǘǳŘƛ ŘŜƭƻǾƴƛ ƳŜƴǘƻǊƛŎƛ ŘƻŎΦ ŘǊΦ 
!ŘǊƛƧŀƴƛ [ŜƻƴŀǊŘƛΣ ƪƛ ƧŜ ǇƻƭŜƎ ƳŜƴǘƻǊƛǊŀƴƧŀ ǎǘǊƻƪƻǾƴŜƎŀ ŘŜƭŀ ōƛƭŀ ǘǳŘƛ ǇǊƛƧŀǘŜƭƧƛŎŀΣ ǎƻƎƻǾƻǊƴƛŎŀ ƛƴ 
Ǝƭŀǎ ǊŀȊǳƳŀΣ ƪƻ ǎŜƳ ǘƻ ǇƻǘǊŜōƻǾŀƭŀΦ tƻǎŜōŜƧ ǘƻǇƭƻ ǎŜ Ƨƛ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ Ȋŀ Ǿǎƻ őƭƻǾŜǑƪƻ ǇƻŘǇƻǊƻΣ ƪƻ 
ǎŜƳ Ƨƻ ƴŀƧōƻƭƧ ǇƻǘǊŜōƻǾŀƭŀΦ 
½ŀ ǇǊŜƎƭŜŘ ƛƴ ƻŎŜƴƻ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜ ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧŜ ǎŜ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ ǇǊŜŘǎŜŘƴƛŎƛ ƪƻƳƛǎƛƧŜ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ 

YǊƛǎǝƴƛ {ŜǇőƛŏΣ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ 5ǳǑŀƴǳ YƻǊŘƛǑǳ ƛƴ ŘƻŎΦ ŘǊΦ aƛǊŀƴǳ .ǊǾŀǊƧǳΦ 
bŀƧƭŜǇǑŜ ǎŜ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ ŘǊΦ !ƭŜƴƪƛ ¢ǊŀƳǇǳǑπ.ŀƪƛƧŀ ǎ tŜŘƛŀǘǊƛőƴŜ ƪƭƛƴƛƪŜ Ȋŀ ǇƻƳƻő ǇǊƛ ƛȊǾŀƧŀƴƧǳ 

ǘŜǎǘƻǾ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜΦ 
LǎƪǊŜƴŀ ƘǾŀƭŀ ŘŜƭƻǾƴŜƳǳ ƳŜƴǘƻǊƧǳ ŘǊΦ /Ƙƻ ¸Ŝƻǿ YƻƘǳ ƛƴ ƳŜƴǘƻǊƧǳ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ wΦ aŀƴƧǳƴŀǘƘƛ 

YƛƴƛƧǳ Ȋŀ ƛȊƧŜƳƻ ŘŜƭƻǾƴƻ ƛȊƪǳǑƴƧƻ ƴŀ ¦ƴƛǾŜǊȊƛ Ǿ {ƛƴƎŀǇǳǊƧǳΦ bŀƧƭŜǇǑŀ ƘǾŀƭŀ WŀǾƴƛ ŀƎŜƴŎƛƧƛ Ȋŀ 
ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭƴƻ ŘŜƧŀǾƴƻǎǘ wŜǇǳōƭƛƪŜ {ƭƻǾŜƴƛƧŜΣ ƪƛ Ƴƛ ƧŜ Ŭƴŀƴőƴƻ ƻƳƻƎƻőƛƭŀ ǇƻǘƻǾŀƴƧŜ ƛƴ ǑǘǳŘƛƧ Ǿ 
{ƛƴƎŀǇǳǊƧǳΦ  
LȊƧŜƳƴŀ ƘǾŀƭŀ ŘǊΦ ±Ŝǎƴƛ IƻŘƴƛƪ ǘŜǊ ŀǎƛǎǘŜƴǘƪƛ !ƴŀǎǘŀǎƛƧƛ tŀƴŜǾǎƪƛ Ȋŀ ǇƻƳƻő ǇǊƛ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƴƧǳ 

ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧ ƴŀ .ƛƻǘŜƘƴƛǑƪƛ ŦŀƪǳƭǘŜǝΦ  
tǊƻŦΦ ŘǊΦ wƻƎŜǊƧǳ IΦ tŀƛƴǳ ǎŜ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ Ȋŀ ǇǊŜƎƭŜŘ ōŜǎŜŘƛƭ Ǿ ŀƴƎƭŜǑőƛƴƛΦ 
½ŀ ƻŘƭƛőƴƻ ŘŜƭƻǾƴƻ ǾȊŘǳǑƧŜ ƛƴ ǎǘǊƻƪƻǾƴƻ ǇƻƳƻőȽ ǎŜ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ ǾǎŜƳ ǎƻŘŜƭŀǾŎŜƳ ƴŀ hŘǎŜƪǳ 

.нΦ tƻǎŜōŜƧ ōƛ ǎŜ ǊŀŘŀ ȊŀƘǾŀƭƛƭŀ ŘǊΦ WŜǊƴŜƧǳ ~ǊƛōŀǊƧǳΣ ǎ ƪŀǘŜǊƛƳ ǎŜƳ ŘŜƭƛƭŀ ǇƛǎŀǊƴƻ ƪƻǘ ǘǳŘƛ ǾǎŜ 
ǎƪǊōƛ ǘŜǊ ƛȊȊƛǾŜ ǘŜƪƻƳ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜƎŀ ǑǘǳŘƛƧŀΦ IǾŀƭŀ Ȋŀ ǇƻǘǊǇŜȌƭƧƛǾƻǎǘΦ IƪǊŀǝ ōƛ ǎŜ ǊŀŘŀ ȊŀƘǾŀƭƛƭŀ 
ƪƻƭŜƎƻƳ Ȋ ƻŘǎŜƪƻǾ aƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ƛƴ ōƛƻƳŜŘƛŎƛƴǎƪŜ Ȋƴŀƴƻǎǝ ǘŜǊ .ƛƻǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊŜƴƻǎ 
ǎǘǊƻƪƻǾƴŜƎŀ ȊƴŀƴƧŀΦ  
IǾŀƭŀ ƳŀƳƛ aƛƭƪƛΣ ǎŜǎǘǊƛ ¢ŀƴƧƛ ǘŜǊ Ŧŀƴǘǳ aŀǊƪǳ Ȋŀ ǇƻŘǇƻǊƻ ƛƴ ǇƻǘǊǇƭƧŜƴƧŜΣ Ȋŀ ǾŜŘƴƻ Ǉƻƭƴ 

ȌŜƭƻŘŜŎ ǘŜǊ ƭƧǳōŜőŜ ƛƴ ǾŜǎŜƭƻ ŘƻƳŀőŜ ǾȊŘǳǑƧŜΦ 
±ǎŜƳ ǎƻǊƻŘƴƛƪƻƳ ƛƴ ǇǊƛƧŀǘŜƭƧŜƳ ƘǾŀƭŀ Ȋŀ ƳƻǝǾŀŎƛƧǎƪŜ ƴŀƎƻǾƻǊŜ ƛƴ ǎǇƻŘōǳŘƻΣ Řŀ ǾȊǘǊŀƧŀƳ ƛƴ 

ȊŀƪƭƧǳőƛƳ ŘƻƪǘƻǊǎƪƻ ŘŜƭƻΦ 
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Povzetek 

.ƻƭŜȊƴƛ ǎǊŎŀ ƛƴ ƻȌƛƭƧŀ ǎƻ Ǉƻ ƴŀƧƴƻǾŜƧǑŜƳ ǇƻǊƻőƛƭǳ {ǾŜǘƻǾƴŜ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŜ ǾƻŘƛƭƴƛ ǾȊǊƻƪ 
ǎƳǊǝ Ǿ ǎǾŜǘǳ όом ҈ύΦ ¢ǊŜƴǳǘƴŜ ǘŜǊŀǇƛƧŜ Ȍŀƭ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǘǳŘƛ ǊŜǎƴŜ ǎǘǊŀƴǎƪŜ ǳőƛƴƪŜΣ Ȋŀǘƻ ǇƻǘŜƪŀƧƻ 
ƛƴǘŜƴȊƛǾƴŜ ǊŀȊƛǎƪŀǾŜ ƴŀ ǇƻŘǊƻőƧǳ ǊŀȊǾƛƧŀƴƧŀ ƴƻǾƛƘΣ ƛƴ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ōƻƭƧ ǾŀǊƴƛƘ ȊŘǊŀǾƛƭ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ 
ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛΦ {ǘǊǳǇƛ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ ±ƛǇŜǊƛŘŀŜ ǎƻ ǇƻǎŜōƴƻ ōƻƎŀǝ ǎ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƪƛ ǾǇƭƛǾŀƧƻ 
ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΦ ½ ƴŀƳŜƴƻƳ ƻŘƪǊƛǾŀƴƧŀ ƴŀǊŀǾƴƛƘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴΣ ǇǊƛƳŜǊƴƛƘ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƴƻǾƛƘ 
ƛƴ ǾŀǊƴƛƘ ȊŘǊŀǾƛƭ Ȋŀ ǘŜǊŀǇƛƧƻ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛ ŀƭƛ Ȋŀ ƘŜƳŀǘƻƭƻǑƪƻ ŘƛŀƎƴƻǎǝƪƻΣ ǎƳƻ 
ǘŜƳŜƭƧƛǘƻ ǊŀȊƛǎƪŀƭƛ ǎǘǊǳǇŀ ŘǾŜƘ ƭƻƪŀƭƴƛƘ ǾƛǇŜǊƛŘΣ ƳƻŘǊŀǎŀ ƛƴ ƎŀŘŀΣ ƴŀƧōƻƭƧ ǎǘǊǳǇŜƴŜ ƛƴ Ǉŀ ƴŀƧōƻƭƧ 
ǊŀȊǑƛǊƧŜƴŜ ŜǾǊƻǇǎƪŜ ƪŀőŜΦ  
tǊƛƳŜǊƧŀǾŀ ǇǊƻǘŜƻƳƻǾ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ƛƴ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ ƴŀƳ ƧŜ ǇƻŘŀƭŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƻ ǊŀȊƭŀƎƻ 

ǊŀȊƭƛƪŜ Ǿ ǘƻƪǎƛőƴƻǎǝ ƳŜŘ ƻōŜƳŀ ǎǘǊǳǇƻƳŀΦ aƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ƧŜ ǇǊŜŎŜƧ ōƻƭƧ ƪƻƳǇƭŜƪǎŜƴ ƻŘ 
ƎŀŘƻǾŜƎŀΦ ±ǎŜōǳƧŜ ǾŜőƧƛ ƴŀōƻǊ ǘƻƪǎƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ Ǉŀ ǘǳŘƛ ǾƛǑƧŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜ ƳŜǘŀƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀȊ 
tπLLLΣ ƪƛ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ Ƴƻőƴƻ ƪǊǾŀǾƛǘŜǾΦ hōŀ ǎǘǊǳǇŀ ǎŜ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜǘŀ Ǉƻ ǾǇƭƛǾǳ ƴŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ 
ƪǊǾƛΦ aŜŘǘŜƳΣ ƪƻ ƧŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘŜƴΣ ƧŜ ƎŀŘƻǾ ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘŜƴΦ aŜŘ 
ŘǊǳƎƛƳ ƧŜ ǘŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǾǎŜōƴƻǎǝ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛƘ ŀƳƻŘƛǘƻƪǎƛƴƻǾΣ ǎŜƪǊŜǘƻǊƴƛƘ ŦƻǎŦƻƭƛǇŀȊ 
!нΣ ƛȊƪƭƧǳőƴƻ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳΦ !ƳƻŘƛǘƻƪǎƛƴƛ ǎƻ ǎƛŎŜǊ ǘǳŘƛ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƛΦ ½ŀǘƻ ǎƻ 
ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƛ ǳőƛƴƪƛ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ǇƻƎƻǎǝΣ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ 
Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ Ǉŀ ƛȊƧŜƳƴƻ ǊŜŘƪƛΦ ½ŀǊŀŘƛ ǾŜőƧŜƎŀ ƴŀōƻǊŀ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪƻ ŀƪǝǾƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ Ǿ 
ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ǎƳƻ ǘŜƎŀ ǳǇƻǊŀōƛƭƛ ƪƻǘ ƛȊƘƻŘƛǑőŜ Ȋŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ŀƴŀƭƛȊƻΦ tƻǎŜōƴƻ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǎƳƻ 
ǇƻǎǾŜǝƭƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳ Ȋ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳΦ wŀȊǾƛƭƛ ǎƳƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜ 
ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŦǎƪŜ ǇƻǎǘƻǇƪŜ Ȋŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ƘƻƳƻƎŜƴƛƘ ƛƴ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƻ ŀƪǝǾƴƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀΦ 
¦őƛƴŜƪ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ƴŀ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛ ǎƳƻ Řƻƭƻőŀƭƛ ǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƳƛ ƪƭƛƴƛőƴƛƳƛ ǘŜǎǝ ƴŀ 
ƪƻƳŜǊŎƛŀƭƴƻ ŘƻǎǘƻǇƴƛ ǇƭŀȊƳƛΦ 5ŜǘŀƧƭŜ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛƘ ƳŜƘŀƴƛȊƳƻǾ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǎǘǊǳǇƴƛƘ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛΣ ǎƳƻ Řƻƭƻőŀƭƛ Ȋ ǳǇƻǊŀōƻ őƛǎǝƘ ŦŀƪǘƻǊƧŜǾ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΦ hǇƛǎŀƭƛ ǎƳƻ 
ƳŜǘŀƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀȊƻ ±ŀCмΣ ƪƛ ǎǇŜŎƛŬőƴƻ ŎŜǇƛ πhǾŜǊƛƎƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀΦ {ƻŘƛ Ǿ ŘǊǳȌƛƴƻ ƳŜǘŀƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀȊ 
tπLLLŀΦ ½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ǎƻǊƻŘƴƛƘ ƳŜǘŀƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀȊ ±ŀCм ǇǊŀƪǝőƴƻ ƴƛ ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴŀΣ ƪŀǊ Ƨƛ ŘŀƧŜ 
ǇǊŜŎŜƧǑƴƧŜ ƳƻȌƴƻǎǝ Ǿ ǎƳŜǊƛ ǊŀȊǾƻƧŀ ǎǊŜŘǎǘǾŀ Ȋŀ ŘŜŬōǊƛƴƻƎŜƴŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛΦ hŘƪǊƛƭƛ ƛƴ ƻǇƛǎŀƭƛ ǎƳƻ 
ǇǊƻǘŜƛƴ ±ŀŀ{tIπмΣ ƪƛ ȊŀǾƛǊŀ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ƪǊǾƛ Ǉƻ ƴƻǘǊŀƴƧƛ ǇƻǝΦ tǊƻǘŜƛƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƻ ǎƻŘƛ ƳŜŘ 
ǎŜǊƛƴǎƪŜ ǇǊƻǘŜŀȊŜΣ ƧŜ Ǉŀ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƴŜŀƪǝǾŜƴΦ ¦ƎƻǘƻǾƛƭƛ ǎƳƻΣ Řŀ ƧŜ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴŀ ŀƪǝǾƴƻǎǘ 
±ŀŀ{tIπм ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǾŜȊŀǾŜ ǘŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƴŀ ŀƪǝǾƛǊŀƴƛ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŦŀƪǘƻǊ ±LLL όC±LLLŀύΣ ƪŀǊ 
ǇǊŜǇǊŜőƛ ǾŜȊŀǾƻ CL·ŀ ƛƴ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ƛƴǘǊƛƴȊƛőƴŜƎŀ ǘŜƴŀȊƴŜƎŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀΣ ǎ ǘŜƳ Ǉŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛ Ǉƻ 
ƴƻǘǊŀƴƧƛ ǇƻǝΦ 5ƻƭƻőƛƭƛ ǎƳƻ ŘŜƭ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ±ŀŀ{tIπмΣ ƪƛ ǘǾƻǊƛ ƪƻƴǘŀƪǘ ǎ C±LLLŀΣ ƛƴ ǘŀƪƻ ǇƻŘŀƭƛ 
ƳƻȌƴƻǎǘ Ȋŀ ȊŀǎƴƻǾƻ ǾŀǊƴƛƘ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƻǾ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ǾŜƴǎƪŜ ǘǊƻƳōƻŜƳōƻƭƛƧŜΣ ƪƛ ƧƛƘ 
ƳŜŘƛŎƛƴŀ Ƴƻőƴƻ ǇƻƎǊŜǑŀΦ bŀŘŀƭƧŜ ǎƳƻ ƻǇƛǎŀƭƛ Ƴƻőƴƻ ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻ ǎŜǊƛƴǎƪƻ ǇǊƻǘŜŀȊƻ ±ŀŀ{tπ
±· ƛƴ ǇƻƧŀǎƴƛƭƛ ǘǳŘƛ ƳŜƘŀƴƛȊŜƳ ƴƧŜƴŜƎŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀΦ 5ŜƭǳƧŜ ǘŀƪƻΣ Řŀ ǾŜǊƧŜǘƴƻ ǇǊƻǘŜƻƭƛǘǎƪƻ ŀƪǝǾƛǊŀ 
C± ƛƴ C·Σ ƪƛ ǇƻǘŜƳ ǘǾƻǊƛǘŀ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎΣ ǇƻǘǊŜōŜƴ Ȋŀ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛΦ aƻƭŜƪǳƭŀ ƧŜ 
ȊŜƭƻ ǇǊƛƳŜǊƴŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƭƻƪŀƭƴŜƎŀ ȊŘǊŀǾƛƭŀ ǇǊƻǝ ƘŜƳƻŬƭƛƧƛΣ ǎŀƧ ǎǇƻŘōǳƧŀ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ƪǊǾƴŜƎŀ ǎǘǊŘƪŀ 
ƴŀ ƳŜǎǘǳ ǇƻǑƪƻŘōŜΦ ½ŀǊŀŘƛ ƴŀőƛƴŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀΣ ōƛ ǘŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ ƴŀŘƻƳŜǎǝƭŀ ƳŀƴƧ 
ȊŀƴŜǎƭƧƛǾƛ ǊŜŀƎŜƴǘΣ ǊŀȊǊŜŘőŜƴ ǎǘǊǳǇ wǳǎǎŜƭƭƻǾŜƎŀ ƎŀŘŀΣ ǇǊƛ ǘŜǎǝǊŀƴƧǳ ƭǳǇǳǎƴƛƘ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƻǾΦ ½ 
ƴŀƳŜƴƻƳ ƛȊōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǘŜǊŀǇƛƧŜ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ ǎƳƻ ǎŜ ǇƻǎǾŜǝƭƛ ǘǳŘƛ ǎƭŀōƻ ǊŀȊƛǎƪŀƴƛ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǝ 
ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ƛƴ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΦ Yƻǘ ƎƭŀǾƴƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƻ Ȋ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ƴŀ ǎǊŎŜ ǎƳƻ Ǿ ƻōŜƘ 
ǎǘǊǳǇƛƘ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ ŀƳƻŘƛǝƴ [Σ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƴŜŀƪǝǾƴƻ ǎŜƪǊŜǘƻǊƴƻ ŦƻǎŦƻƭƛǇŀȊƻ !нΦ   
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Abstract 

/ŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ŀǊŜ ǘƘŜ ƭŜŀŘƛƴƎ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ŘŜŀǘƘ ǿƻǊƭŘǿƛŘŜ όом҈ύ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ 
²ƻǊƭŘ IŜŀƭǘƘ hǊƎŀƴƛȊŀǝƻƴ ǊŜǇƻǊǘΦ LƴǘŜƴǎƛǾŜ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ƛǎ ōŜƛƴƎ ŎƻƴŘǳŎǘŜŘ ǘƻ ƻōǘŀƛƴ ƴŜǿ ŘǊǳƎǎΣ 
ŀǎ ŎǳǊǊŜƴǘ ǘƘŜǊŀǇƛŜǎ ŎŀǳǎŜ ǎŜǊƛƻǳǎ ǎƛŘŜ ŜũŜŎǘǎΦ ±ŜƴƻƳǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎƴŀƪŜ ŦŀƳƛƭȅ ±ƛǇŜǊƛŘŀŜ ŀǊŜ 
ǇŀǊǝŎǳƭŀǊƭȅ ǊƛŎƘ ƛƴ ǇƘŀǊƳŀŎƻƭƻƎƛŎŀƭƭȅ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ǇǊƻǘŜƛƴǎΣ ǿƘƛŎƘ Ƴŀƛƴƭȅ ƛƴƅǳŜƴŎŜ ǘƘŜ ōƭƻƻŘ 
ŎƭƻǩƴƎ ǇǊƻŎŜǎǎΦ Lƴ ŀƴ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ ŘƛǎŎƻǾŜǊ ƴŜǿ ƴŀǘǳǊŀƭ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ǎǳƛǘŀōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǳǊǘƘŜǊ 
ŘŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ƻŦ ǎŀŦŜǊ ŘǊǳƎǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǘǊŜŀǘƳŜƴǘ ƻŦ ŎŀǊŘƛƻǾŀǎŎǳƭŀǊ ŘƛǎŜŀǎŜǎ ƻǊ ŦƻǊ ƘŀŜƳŀǘƻƭƻƎƛŎŀƭ 
ŘƛŀƎƴƻǎǝŎǎΣ ǿŜ ǎǘǳŘƛŜŘ ǘƻȄƛƴǎ ŦǊƻƳ ǘǿƻ ƭƻŎŀƭ ǾƛǇŜǊǎΣ ƴƻǎŜπƘƻǊƴŜŘ ǾƛǇŜǊΣ ±ƛǇŜǊŀ ŀƳƳƻŘȅǘŜǎ 
ŀƳƳƻŘȅǘŜǎ ό±ŀŀύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ŎƻƳƳƻƴ ǾƛǇŜǊ ƻǊ ŀŘŘŜǊΣ ±ƛǇŜǊŀ ōŜǊǳǎ ōŜǊǳǎ ό±ōōύΣ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ 
Ǉƻƛǎƻƴƻǳǎ ŀƴŘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŎƻƳƳƻƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ ǎƴŀƪŜΣ ǊŜǎǇŜŎǝǾŜƭȅΦ 
¢ƘŜ ǇǊƻǘŜƻƳƛŎ ŎƻƳǇŀǊƛǎƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ±ŀŀ ŀƴŘ ±ōō ǾŜƴƻƳǎ Ƙŀǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǳǎ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄǇƭŀƴŀǝƻƴ 

ŀǘ ǘƘŜ ƳƻƭŜŎǳƭŀǊ ƭŜǾŜƭ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜǎ ƛƴ ǘƘŜ ǘƻȄƛŎƛǘȅ ƻŦ ǘƘŜǎŜ ǘǿƻ ǾŜƴƻƳǎΦ ¢ƘŜ ŬǊǎǘ ŀƴŘ Ƴƻǎǘ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘƛǎǝƴŎǝƻƴ ƛǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ±ŀŀ ǾŜƴƻƳ Ŏƻƴǘŀƛƴǎ ƳƻǊŜ ŘƛǾŜǊǎŜ ǘƻȄƛŎ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ²Ŝ ƘŀǾŜ 
ŀƭǎƻ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƘƛƎƘŜǊ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǝƻƴǎ ƻŦ tπLLL Ŏƭŀǎǎ ƳŜǘŀƭƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀǎŜǎ ƛƴ ±ŀŀ ǾŜƴƻƳΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ 
ǘƘŜ ŎŀǳǎŜ ƻŦ ƳƻǊŜ ǎŜǾŜǊŜ ōƭŜŜŘƛƴƎ ƛƴ ƘǳƳŀƴǎ ǳǇƻƴ ŜƴǾŜƴƻƳŀǝƻƴ ōȅ ±ŀŀΦ ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ŀƭǎƻ ŀ 
ƴƻǝŎŜŀōƭŜ ŘƛũŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŀŎǝǾƛǘȅ ƻŦ ōƻǘƘ ǾŜƴƻƳǎΣ ƴŀƳŜƭȅ ±ōō ǾŜƴƻƳ Ƙŀǎ ŀ ǇǊƻŎƻŀƎǳƭŀƴǘ 
ŜũŜŎǘΣ ǿƘƛƭŜ ±ŀŀ ǾŜƴƻƳ Ƙŀǎ ŀƴ ŀƴǝŎƻŀƎǳƭŀƴǘ ŜũŜŎǘΦ !ƳƻƴƎ ƳƻƭŜŎǳƭŜǎ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ 
ŀƴǝŎƻŀƎǳƭŀƴǘ ŜũŜŎǘ ƻŦ ǘƘŜ ±ŀŀ ǾŜƴƻƳ ŀǊŜ ŀƳƻŘȅǘƻȄƛƴǎΣ ǿƘƛŎƘ ǿŜ ƘŀǾŜ ƛŘŜƴǝŬŜŘ ƻƴƭȅ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǾŜƴƻƳΦ !ƳƻŘȅǘƻȄƛƴǎ ŀǊŜ ŀƭǎƻ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ƴŜǳǊƻǘƻȄƛŎ ŜũŜŎǘǎΣ ǿƘƛŎƘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŀǊŜƭȅ 
ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ±ōō ǾŜƴƻƳ ǇƻƛǎƻƴƛƴƎΣ ǇǊƻōŀōƭȅ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ŀǊŜ ƴƻǘ ǇǊŜǎŜƴǘ ƛƴ ǘƘƛǎ 
ǾŜƴƻƳΦ .ŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǊƎŜǊ Ǉƻƻƭ ƻŦ ƘŀŜƳƻǎǘŀǝŎŀƭƭȅ ŀŎǝǾŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ƛƴ ±ŀŀ ǾŜƴƻƳΣ ǿŜ ƘŀǾŜ 
ǳǎŜŘ ǘƘƛǎ ǾŜƴƻƳ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ǎǘǳŘƛŜǎΦ {ǇŜŎƛŀƭ ŀǧŜƴǝƻƴ ǿŀǎ ǇŀƛŘ ǘƻ ǘƘŜ ƛǎƻƭŀǝƻƴ ƻŦ ŀƴǝŎƻŀƎǳƭŀƴǘ 
ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ ǿŜ ƘŀǾŜ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ŎƻƳǇƭŜȄ ŎƘǊƻƳŀǘƻƎǊŀǇƘƛŎ ƳŜǘƘƻŘǎ ǘƻ ǇǳǊƛŦȅ 
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1 Uvod 

1.1 Yŀőji strupi 

YŀőŜ ǎƻ ƳŜǎƻƧŜŘƛ ǇƭŀȊƛƭŎƛΣ ƪƛ ƧƛƘ ǳǾǊǑőŀƳƻ Ǿ ǊŜŘ ƭǳǎƪŀǊƧŜǾΦ bƧƛƘƻǾƛ ǎƻǊƻŘƴƛƪƛ ǎƻ ȌŜƭǾŜΣ ƪǊƻƪƻŘƛƭƛ ƛƴ 
ƪǳǑőŀǊƧƛΦ tǊŜƘǊŀƴƧǳƧŜƧƻ ǎŜ Ȋ ƳŀƧƘƴƛƳƛ ȌƛǾŀƭƳƛΣ ƪƻǘ ǎƻ ƪǳǑőŀǊƛŎŜΣ ŘǊǳƎŜ ƪŀőŜΣ Ƴŀƭƛ ǎŜǎŀƭŎƛΣ ǇǝőƛΣ ƛƴ 
ƴƧƛƘƻǾƛƳƛ ƧŀƧŎƛΣ ǊƛōŀƳƛΣ ǇƻƭȌƛ ŀƭƛ ȌǳȌŜƭƪŀƳƛΦ ±Ŝőƛƴŀ ƪŀő ƴƛ ǎǘǊǳǇŜƴƛƘ ƛƴ ǳōƛƧŜƧƻ ǇƭŜƴΣ ǘŀƪƻ Řŀ Ǝŀ 
ǇƻƎƻƭǘƴŜƧƻ ŀƭƛ ȊŀŘǳǑƛƧƻ ǎ ǎǝǎƪŀƴƧŜƳΦ ½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ƴƧƛƘ ǎǘǊǳǇŜƴŜ ƪŀőŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ ǎǘǊǳǇΣ 
ƪƻƳǇƭŜƪǎŜƴ ƪƻƪǘŀƧƭ ǇŜǇǝŘƻǾ ƛƴ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴΣ ƪƻǘ ǎƳǊǘƻƴƻǎƴƻ ƻǊƻȌƧŜ Ȋŀ ƭƻǾ ƛƴ ƻōǊŀƳōƻΦ {ǘǊǳǇ 
ǇǊƻƛȊǾŀƧŀƧƻ ƛƴ ƘǊŀƴƛƧƻ Ǿ ǎǘǊǳǇƴƛƘ ȌƭŜȊŀƘΣ ƻō ǳƎǊƛȊǳ Ǉŀ Ǝŀ ǾōǊƛȊƎŀƧƻ Ǿ ȌǊǘŜǾ ǎƪƻȊƛ ƻǎǘǊŜ ǎǘǊǳǇƴƛƪŜ ŀƭƛ 
ƻō ƴƧƛƘΦ {ǘǊǳǇ ǇǊƛȊŀŘŜƴŜ ǾƛǘŀƭƴŜ ǘŜƭŜǎƴŜ ŦǳƴƪŎƛƧŜ ȌǊǘǾŜ ŀƭƛ ƴŀǇŀŘŀƭŎŀΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƳƛǑƛőƴƻ 
ƻƘǊƻƳŜƭƻǎǘΣ ǇǊŜǇǊŜőƛ ŘƛƘŀƴƧŜΣ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ƛǘŘΦ ώмϐΦ 
hŘ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ оллл Řƻ ǎŜŘŀƧ ƻǇƛǎŀƴƛƘ ƪŀő ƧŜ ǇŜǝƴŀ ǎǘǊǳǇŜƴƛƘΦ ¢Ŝ ǎƻ ǊŀȊǾǊǑőŜƴŜ Ǿ ǑǝǊƛ ŘǊǳȌƛƴŜΥ 

/ƻƭǳōǊƛŘŀŜ όƎƻȌƛύΣ 9ƭŀǇƛŘŀŜ όǎǘǊǳǇŜƴƛ ƎƻȌƛύΣ !ǘǊŀŎǘŀǎǇƛŘŀŜ όȊŜƳŜƭƧǎƪƛ ƎŀŘƛύ ƛƴ ±ƛǇŜǊƛŘŀŜ όƎŀŘƛύ ώмϐΦ 
5ǊǳȌƛƴŀ ƪŀő ±ƛǇŜǊƛŘŀŜ ǎŜ ƴŀǇǊŜƧ ŘŜƭƛ ƴŀ ǇƻŘŘǊǳȌƛƴŜΥ !ȊŜƳƛƻǇƛƴŀŜΣ /ǊƻǘŀƭƛƴŀŜ όƧŀƳƛőŀǊƪŜύΣ 
/ŀǳǎƛƴŜ όƴƻőƴƛ ƎŀŘƛύ ƛƴ ±ƛǇŜǊƛƴŀŜ όǇǊŀǾƛ ƎŀŘƛύ ώнϐΦ ± ǎƭŜŘƴƧƻ ǎƻŘƛ ǘǳŘƛ ǑŜǎǘ ŜǾǊƻǇǎƪƛƘ ǾǊǎǘ ƪŀőΣ ƛƴ 
ǎƛŎŜǊΥ ±ƛǇŜǊŀ ƭŀǘŀǎǘŜƛ ό[ŀǘŀǎǘŜƧŜǾ ƎŀŘύΣ ±ƛǇŜǊŀ ȄŀƴǘƘƛƴŀ όƻǘƻƳŀƴǎƪƛ ƎŀŘύΣ ±ƛǇŜǊŀ ǳǊǎƛƴƛƛ όƳŀƭƛ ƎŀŘύΣ 
±ƛǇŜǊŀ ŀǎǇƛǎ όƭŀǑƪƛ ƎŀŘύΣ ±ƛǇŜǊŀ ōŜǊǳǎ όƴŀǾŀŘƴƛ ƎŀŘύ ƛƴ ±ƛǇŜǊŀ ŀƳƳƻŘȅǘŜǎ όƳƻŘǊŀǎύΦ ½ŀŘƴƧŜ ǘǊƛ 
ȌƛǾƛƧƻ ǘǳŘƛ ƴŀ ǇƻŘǊƻőƧǳ {ƭƻǾŜƴƛƧŜ ƛƴ ƴƧƛƘƻǾ ǎǘǊǳǇ ƛƳŀ ǇǊŜŎŜƧǑŜƴ ƳŜŘƛŎƛƴǎƪƛ ǇƻƳŜƴΦ 
{ƭƻǾŜƴǎƪŜ ǎǘǊǳǇŜƴƧŀőŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀƳƻ Ǉƻ őƻƪŀǘŜƳ ǘŜƭŜǎǳΣ ȊŜƭƻ ƪǊŀǘƪŜƳ ǊŜǇǳ ƛƴ ƻȊƪƛƘ 

ǇƻƪƻƴőƴƛƘ ȊŜƴƛŎŀƘΣ ǇƻƎƻǎǘƻ Ǉŀ ǎŜ ƧƛƳ Ǉƻ ƘǊōǘǳ ǾƛƧŜ ǘǳŘƛ ȊƴŀőƛƭŜƴ ŎƛƪŎŀƪŀǎǘ ǾȊƻǊŜŎΦ ¢ŀ ǾȊƻǊŜŎ ƧŜ 
ǇǊƛ ƴŀǾŀŘƴŜƳ ƛƴ ƭŀǑƪŜƳ ƎŀŘǳ ǾőŀǎƛƘ ƭŀƘƪƻ ƴŜǇƻǾŜȊŀƴ ƛƴ ǘǾƻǊƛ ǇǊŜőƴŜ ǇǊƻƎŜΦ tǊƛ ƻōŜƘ ǾǊǎǘŀƘ 
ǇƻƎƻǎǘƻ ǎǊŜőŀƳƻ ǘǳŘƛ ǇƻǇƻƭƴƻƳŀ őǊƴŜ ǇǊƛƳŜǊƪŜ ōǊŜȊ ǾȊƻǊŎŀΦ bŀǾŀŘƴƛ ƎŀŘ ƭŀƘƪƻ ȊǊŀǎǘŜ Ǿ ŘƻƭȌƛƴƻ 
ǘǳŘƛ Řƻ фл ŎƳΣ Ǿ ǇƻǾǇǊŜőƧǳ Ǉŀ ŘƻǎŜȌŜ ƻƪƻƭƛ тл ŎƳ όǎƭƛƪŀ мΦм ς ŘŜǎƴƻύΦ aƻŘǊŀǎ ƧŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŜƴ Ǉƻ 
ȊƴŀőƛƭƴŜƳ ǊƻȌƛőƪǳ ƴŀ ƴƻǎǳ ƛƴ ǘŜƳƴŜƳ ŎƛƪŎŀƪŀǎǘŜƳ ǾȊƻǊŎǳ ƴŀ ǎǾŜǘƭŜƧǑŜƳ ƘǊōǘǳ όǎƭƛƪŀ мΦм ς ƭŜǾƻύΦ 
± ŘƻƭȌƛƴƻ ƳŜǊƛ ƻŘ ср Řƻ фр ŎƳΦ bŀǎŜƭƧǳƧŜ ǎƪŀƭƴŀǘŀΣ ǎǳƘŀ ƛƴ ǇǊƛǎƻƧƴŀ ǇƻŘǊƻőƧŀ ƧǳȌƴŜ 9ǾǊƻǇŜ ώоϐΦ 
hŎŜƴƧǳƧŜ ǎŜΣ Řŀ ƧŜ ǇƻǾǇǊŜőƴƻ ǑǘŜǾƛƭƻ ȊŘǊŀǾǎǘǾŜƴƛƘ ǇƻǎǊŜŘƻǾŀƴƧ ȊŀǊŀŘƛ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ Ǉƻ ǳƎǊƛȊǳ 

ƪŀőŜ ƳŜŘ ƭŜǘƻƳŀ мфтл ƛƴ нлмл Ǿ 9ǾǊƻǇƛ ȊƴŀǑŀƭƻ тффн ƴŀ ƭŜǘƻ όƪŀǊ ƧŜ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ м ǳƎǊƛȊ ƴŀ мллΦллл 
ǇǊŜōƛǾŀƭŎŜǾ ƴŀ ƭŜǘƻύΦ hŘ ǘŜƎŀ ƧŜ ōƛƭƻ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ мр ҈ ǘŜȌƧƛƘ ǇǊƛƳŜǊƻǾ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜΣ п ҈ ǇŀŎƛŜƴǘƻǾ Ǉŀ 
ƧŜ ȊŀǊŀŘƛ ǇƻǎƭŜŘƛŎ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ Ǉƻ ǎǘǊǳǇŜƴŜƳ ƪŀőƧŜƳ ǳƎǊƛȊǳ ǳƳǊƭƻ ώпϐΦ  
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{ƭƛƪŀ мΦмΥ aƻŘǊŀǎ ό±Φ ŀƳƳƻŘȅǘŜǎ ŀƳƳƻŘȅǘŜǎύ όƭŜǾƻύ ƛƴ ƴŀǾŀŘƴƛ ƎŀŘ ό±Φ ōŜǊǳǎ ōŜǊǳǎύ όŘŜǎƴƻύΦ  
aƻŘǊŀǎŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀƳƻ Ǉƻ ǊƻȌƛőƪǳ ƴŀ ƴƻǎǳ όǾƛǊΥ {ƘǳǧŜǊǎǘƻŎƪΣ нлнлύΦ 

1.1.1 Sestava in ǳőƛƴƪƛ ƪŀőƧƛƘ ǎǘǊǳǇƻǾ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ 

YŀőƧƛ ǎǘǊǳǇ όY{ύ ƧŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŀ ƳŜǑŀƴƛŎŀ ƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ƛƴ ŀƴƻǊƎŀƴǎƪƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ƛƴ ƛƻƴƻǾ ώрϐΦ {ŜǎǘŀǾŀ 
ǎǘǊǳǇŀ ǾŀǊƛƛǊŀ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǾǊǎǘƻ ƪŀőŜΣ Ǉŀ ǘǳŘƛ ƻŘ ƻǎŜōƪŀ Řƻ ƻǎŜōƪŀ ȊƴƻǘǊŀƧ ƛǎǘŜ ǾǊǎǘŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǎǇƻƭΣ 
ǎǘŀǊƻǎǘ ƛƴ ǾǊǎǘƻ ǇǊŜƘǊŀƴŜ ώсΣ тϐΦ Y{ Ǿ фл ς фр҈ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ƻǊƎŀƴǎƪŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜΥ  
ω ǇƻƭƛǇŜǇǝŘƛ ōǊŜȊ ŜƴŎƛƳǎƪŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝΣ ǘƻ ǎƻ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƪƛ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǎǇŜŎƛŬőƴƻ ƴŀ 
ȌƛǾőƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ƛƴ ŎŜƭƛőƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΦ ± ǘƻ ǎƪǳǇƛƴƻ ǎƻŘƛƧƻ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ǇƻŘƻōƴƛ ƭŜƪǝƴƻƳ ǝǇŀ 
/ όt[¢/ύΣ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴƛΣ ǘǊƛǇǊǎǘƴƛ ǘƻƪǎƛƴƛ ƛƴ ǎ ŎƛǎǘŜƛƴƻƳ ōƻƎŀǝ ǎŜƪǊŜǘƻǊƴƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ό/wL{tύΦ 
¢Ŝ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ǇǊƻǘŜŀȊŜ ŀƭƛ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǎƛƴŜǊƎƛǎǝőƴƻ Ȋ ŘǊǳƎƛƳƛ ƴŜǘƻƪǎƛőƴƛƳƛ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛ ǎǘǊǳǇŀ ǘŜǊ ǇŜǇǝŘƛΣ ƪŀǘŜǊƛƘ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ǑŜ ƴƛ ȊƴŀƴŀΤ  

ω ŜƴŎƛƳƛΣ ƪƛ ƛƳŀƧƻ ŘǾŜ ȊŜƭƻ ǇƻƳŜƳōƴƛ ǾƭƻƎƛΣ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ǇǊƛ ǳǎƳǊǝǘǾƛ ǇƭŜƴŀ ƛƴ ǇƻƳŀƎŀƧƻ ǇǊƛ 
ƴƧŜƎƻǾƛ ǇǊŜōŀǾƛΦ aŜŘƴƧŜ ǎƻŘƛƧƻ ǎŜƪǊŜǘƻǊƴŜ ŦƻǎŦƻƭƛǇŀȊŜ !н όǎt[!нύ ǎŜǊƛƴǎƪŜ ǇǊƻǘŜŀȊŜ ό{tύΣ 
ƳŜǘŀƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀȊŜ όatύΣ ŦƻǎŦƻƳƻƴƻόŘƛύŜǎǘŜǊŀȊŜΣ рϥπƴǳƪƭŜƻǝŘŀȊŜΣ ƘƛŀƭǳǊƻƴƛŘŀȊŜΣ b!5π
ƴǳƪƭŜƻǝŘŀȊŜ ƛƴ ƻƪǎƛŘŀȊŜ [πŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴ ό[!!hύΦ  

± Y{ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ ǑŜ ƴǳƪƭŜƻǝŘƛΣ ōƛƻƎŜƴƛ ŀƳƛƴƛ ǘŜǊ Ǿ ȊŜƭƻ ƳŀƧƘƴƛƘ ƪƻƭƛőƛƴŀƘ ǘǳŘƛ ƭƛǇƛŘƛ ƛƴ 
ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴŜΦ hƎƭƧƛƪƻǾƛ ƘƛŘǊŀǝ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ Ǿ ƎƭŀǾƴŜƳ Ǿ ƻōƭƛƪƛ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƻǾΦ  
!ƴƻǊƎŀƴǎƪŜ ǎŜǎǘŀǾƛƴŜ Y{ ǎƻ ƪƻǾƛƴǎƪƛ ƛƻƴƛΥ /ŀнҌΣ /ǳнҌΣ CŜоҌΣ YҌΣ aƎнҌΣ aƴнҌΣ bŀҌΣ /ƻнҌ

 
ƛƴ ½ƴнҌΦ ±ǎƛ 

ƴŀǑǘŜǝ ƛƻƴƛ ƴƛǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ Ǿ ǾǎŜƘ ǎǘǊǳǇƛƘ ƛƴ ƴƧƛƘƻǾŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƳŜŘ ǾǊǎǘŀƳƛ ǾŀǊƛƛǊŀΦ tǊŀǾ ǘŀƪƻ ƴƛ Ȋƴŀƴŀ 
ōƛƻƭƻǑƪŀ ǾƭƻƎŀ ǾǎŜƘΣ ǾŜƴŘŀǊ ƴŜƪŀǘŜǊƛΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ /ŀнҌ ƛƴ ½ƴнҌΣ ƛƎǊŀƧƻ ǇƻƳŜƳōƴƻ ǾƭƻƎƻ ǇǊƛ 
ǎǘŀōƛƭƛȊŀŎƛƧƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ƛƴ ǇǊƛ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ŘƻƭƻőŜƴƛƘ ŜƴŎƛƳƻǾ ώмϐΦ  
{ŜǎǘŀǾŀ ǎǘǊǳǇŀ ƧŜ ǎǇŜŎƛŬőƴŀ Ȋŀ Ǿǎŀƪƻ ƪŀőƧƻ ŘǊǳȌƛƴƻΦ {ǘǊǳǇƛ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ 9ƭŀǇƛŘŀŜ ŘŜƭǳƧŜƧƻ 

ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƻ ƛƴ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀΣ ǎǘǊǳǇƛ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ !ǘǊŀŎǘŀǎǇƛŘŀŜ 
ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǎƻ ǎǘǊǳǇƛ ƪŀő ƛȊ ƻǎǘŀƭƛƘ ŘǾŜƘ ŘǊǳȌƛƴ ǳǎƳŜǊƧŜƴƛ ǇǊŜŘǾǎŜƳ 
ƴŀ ǎƛǎǘŜƳ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ς ƘŜƳƻǎǘŀȊƻΦ bŀ ǎǇƭƻǑƴƻ ǎǘǊǳǇƛ ǾƛǇŜǊƛŘ ǇƻƭŜƎ ƳƻǘŜƴƧ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ 
ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǘǳŘƛ ƭƻƪŀƭƴŜ ǇƻǑƪƻŘōŜ ǘƪƛǾŀ όȊŀǘŜƪŀƴƧŜΣ ŜŘŜƳ ƛƴ ƴŜƪǊƻȊƻ ǘƪƛǾŀύ ǘŜǊ ȊƴƛȌŀƴƧŜ ƪǊǾƴŜƎŀ 
ǘƭŀƪŀ ώуΣ фϐΦ 

1.1.1.1 ¦őƛƴƪƛ ƛƴ ǎŜǎǘŀǾŀ modrasovega strupa 

aƻŘǊŀǎ ƧŜ ƴŀƧōƻƭƧ ǎǘǊǳǇŜƴŀ ƪŀőŀ Ǿ 9ǾǊƻǇƛΣ ƻō ǳƎǊƛȊǳ ƪŀǘŜǊŜ ǎƻ ǑŜ ǇƻǎŜōŜƧ ƛȊǊŀȌŜƴƛ ƴŀǎƭŜŘƴƧƛ ǳőƛƴƪƛΥ 
ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŀ όƪǊǾŀǾƛǘŜǾύΣ ƴŜƪǊƻȊŀ ǘƪƛǾŀ ƛƴ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘ ώмлΣ ммΣ мнϐΦ ~ǘŜǾƛƭƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƛȊ 
ƴƧŜƎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǇǊƻπ ŀƭƛ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻΦ 5ŜƭǳƧŜƧƻ ƴŀ ŘǾŀ ƴŀőƛƴŀΥ ŀύ ǎ ǇǊƻǘŜƻƭƛǝőƴƻ 
ŀƪǝǾƴƻǎǘƧƻ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ŀƭƛ Ǉŀ ǊŀȊƎǊŀƧǳƧŜƧƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ōύ ƴŀ ƴŜπŜƴŎƛƳǎƪƛ 
ƴŀőƛƴΣ Ȋ ǾŜȊŀǾƻ ƴŀ ŬȊƛƻƭƻǑƪŜ ǘŀǊőŜ ǇǊŜǇǊŜőƛƧƻ ǾŜȊŀǾƻ ŬȊƛƻƭƻǑƪƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜƎŀ 
ǎƛǎǘŜƳŀ ƛƴ ǎ ǘŜƳ ƴƧƛƘƻǾƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ώмоΣ мпϐΦ  
bŀ ƳŜǎǘǳ ǳƎǊƛȊŀ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧƻΣ ŜŘŜƳ ƛƴ ƴŜƪǊƻȊƻ ǘƪƛǾŀ 

ώмлϐΦ ¢ƛ ǳőƛƴƪƛ ǎƻ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻǘŜƻƭƛǝőƴƛƘ ŜƴŎƛƳƻǾ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ς  ƘŜƳƻǊŀƎƛƴƻǾΦ ± ǎǘǊǳǇǳ 
ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴŜ ǘǳŘƛ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΣ ƪƛ ǾƻŘƛƧƻ Ǿ ŘŜƭƴƻ ŀƭƛ ǇƻǇƻƭƴƻ ƛƴŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ǇŜǊƛŦŜǊƴƛƘ 
ȌƛǾŎŜǾ όƳƻȌƎŀƴǎƪƛƘ ŀƭƛ ƳƻǘƻǊƛőƴƛƘύΣ ƪŀǊ ǎŜ ƻŘǊŀȊƛ ƪƻǘ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ǇǘƻȊŀΣ ƻƊŀƭƳƻǇƭŜƎƛƧŀ ƛƴ ƻǑƛōƛǘŜǾ 
ŘƛƘŀƭƴŜƎŀ ƳƛǑƛőƧŀΦ  



   3 

aƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ƛƳŀ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƛȊǊŀȊƛǘ ǾǇƭƛǾ ƴŀ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ őƭƻǾŜƪŀ ώмнϐΣ Ȋŀ ƪŀǊ ǎƻ 
ƻŘƎƻǾƻǊƴƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƘ ŘǊǳȌƛƴΥ {tΣ atΣ ǎt[!нΣ t[¢/ ŀƭƛ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴƻǾ όǎƭƛƪŀ мΦнύ 
ώмрϐΦ ½ŀǘƻ ƧŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ȊŜƭƻ ǇǊƛƳŜǊŜƴ ǾƛǊ ȊŘǊŀǾƛƭƴƛƘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴ ŀƭƛ Ǉŀ ǎǇƻƧƛƴ ǾƻŘƴƛŎ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ 
ȊŘǊŀǾƛƭ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ōƻƭŜȊƴƛ ƪǊǾƛΣ ǎǊŎŀ ƛƴ ƻȌƛƭƧŀΦ 

 
 

{ƭƛƪŀ мΦнΥ ½ŀǎǘƻǇŀƴƻǎǘ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƘ ŘǊǳȌƛƴ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƳƻŘǊŀǎŀΦ tƻǾȊŜǘƻ Ǉƻ ώмрϐΦ 
 

1.1.1.2 Uőƛƴƪƛ ƎŀŘƻǾŜƎŀ strupa 

DŀŘ ƧŜ ƴŀƧōƻƭƧ ǊŀȊǑƛǊƧŜƴŀ ƪŀőŀ Ǿ 9ǾǊƻǇƛΣ Ȋŀǘƻ ƧŜ ǘǳŘƛ ǇǊƛƳŜǊƻǾ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ őƭƻǾŜƪŀ ǎ ǎǘǊǳǇƻƳ ǘŜ 
ƪŀőŜ ƴŀƧǾŜő ώпΣ мсϐΦ DŀŘƻǾ ǎǘǊǳǇ Ǿ őƭƻǾŜƪǳ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƳƻǘŜƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ 
ǾŜƴŘŀǊ ƴŜ ǘŀƪƻ ƛȊǊŀȊƛǘƻΣ ƪƻǘ Ǝŀ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇΦ ¢ǳŘƛ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƛ ǳőƛƴƪƛ ǎƻ ȊŜƭƻ ǊŜŘƪƛΦ 
½ŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ȊŀǘŜƪŀƴƧŜ Ǿ ƻƪƻƭƛŎƛ ǳƎǊƛȊŀΣ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ ǑƛǊǑŜΣ ǘŜǊ 
ŀƴŜƳƛƧƻΣ ƪƛ ƧŜ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ƪǊǾŀǾƛǘǾŜ ƛƴ ƘŜƳƻƭƛȊŜΦ tƻƎƻǎǘƻ ǎŜ ǇƻƧŀǾƛƧƻ ǘǳŘƛ ōǊǳƘŀƴƧŜΣ ŘƛŀǊŜƧŀ ƛƴ 
ŀōŘƻƳƛƴŀƭƴŜ ōƻƭŜőƛƴŜ ώмлΣ мтΣ муΣ мфΣ нлϐΦ Yƭƛƴƛőƴŀ ǇƻǊƻőƛƭŀ ƻ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŀƘ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ 
ǾőŀǎƛƘ ƴŀǾŀƧŀƧƻ ǘǳŘƛ ǘƻƪǎƛőƴŜ ǳőƛƴƪŜ ƴŀ ǎǊŎŜ ώнмϐΦ ¢ŀƪƻ ǎƻ ǇƻǊƻőŀƭƛ ƻ ǇƻƧŀǾǳ ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀŦǎƪŜ 
ƛƴǾŜǊȊƛƧŜ ǇǊƛ ǇŀŎƛŜƴǝƘΣ ǎǇƭƻǑőŜƴƧǳ ¢ Ǿŀƭŀ ƛƴ ȊǾƛǑŀƴƧǳ {¢ ƛƴǘŜǊǾŀƭŀ όƳƻǘƴƧŜ Ǿ ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛ 
ƳŜƳōǊŀƴǎƪŜƎŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŀύΣ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴŜƳ ōƭƻƪǳ ŘǊǳƎŜ ǎǘƻǇƴƧŜ όƳƻǘƴƧŜ Ǿ ǇǊŜǾŀƧŀƴƧǳ 
ƛƳǇǳƭȊƻǾ ǎƪƻȊƛ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƛ ǾƻȊŜƭύΣ ōǊŀŘƛκǘŀƘƛŀǊƛǘƳƛƧƛΣ ŀǘǊƛƧǎƪƛ ŬōǊƛƭŀŎƛƧƛ όƳƻǘƴƧŀ ǎǊőƴŜƎŀ 
ǳǘǊƛǇŀΣ Ȋŀ ƪŀǘŜǊƻ ƧŜ ȊƴŀőƛƭŜƴ ƴŜǊŜŘŜƴ ƛƴ ƘƛǘŜǊ ǳǘǊƛǇ ǎǊŎŀύ ƛƴ ǎǊőƴƛ ƪŀǇƛΦ tƻƧŀǾ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǝ ƧŜΣ 
ǎƛŎŜǊ ǊŜŘƪŜƧŜΣ ƻǇƛǎŀƴ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǇŀŎƛŜƴǝƘ Ǉƻ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ώннΣ ноϐΦ  



4                                                                                                                                                  Poglavje 1. Uvod 

 

{ŜǎǘŀǾŀ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ Řƻ ǎŜŘŀƧ ǑŜ ƴƛ ōƛƭŀ ŘƻōǊƻ ǇƻȊƴŀƴŀΣ Ȋŀǘƻ ƧŜ ōƛƭ ƴŀǑ ƴŀƳŜƴ ŎŜƭƻǎǘƴƻ 
ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀǝ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƛ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴŜ Ǿ ǘŜƳ ǎǘǊǳǇǳΦ ± ǇƻƎƭŀǾƧǳ оΦм ƧŜ ǇƻŘǊƻōƴƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŀ 
ǇǊƻǘŜƻƳǎƪŀ ǎŜǎǘŀǾŀ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪƛ ǎƳƻ Ƨƻ ƛȊǾŜŘƭƛ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜƎŀ ŘŜƭŀΦ 

 

1.1.2 ZdravljenjŜ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ ǎ ƪŀőƧƛƳƛ ǎǘǊǳǇƛ 

wŀȊƭƛƪŜ ƳŜŘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀƳƛ ǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǳƎǊƛȊƻǾ ǎŜ ƴŜ ǇƻƧŀǾƭƧŀƧƻ ƭŜ ƳŜŘ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƳƛ ǾǊǎǘŀƳƛ ƪŀő 
όƛƴǘŜǊǎǇŜŎƛŬőƴƻύΣ ǘŜƳǾŜő ǘǳŘƛ ƳŜŘ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƳƛ ƻǎŜōƪƛ ȊƴƻǘǊŀƧ ƛǎǘŜ ǾǊǎǘŜ όƛƴǘǊŀǎǇŜŎƛŬőƴƻύΦ 
wŀȊƭƛƪŜ Ǿ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀƘ ǎƻ ǎŜǾŜŘŀ ǇƻƎƻƧŜƴŜ Ȋ ǊŀȊƭƛƪŀƳƛ Ǿ ǎŜǎǘŀǾƛ ǎǘǊǳǇƻǾΦ ½ƴƻǘǊŀƧǾǊǎǘƴŜ ŀƭƛ 
ƛƴǘǊŀǎǇŜŎƛŬőƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ Ǿ ǎŜǎǘŀǾƛ ǎǘǊǳǇŀ ǎƻ ƻŘǾƛǎƴŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƻŘ ǎǇƻƭŀ ȌƛǾŀƭƛΣ ǎǘŀǊƻǎǝ ƛƴ ǾǊǎǘŜ 
ǇǊŜƘǊŀƴŜΣ ƪƛ Ƨƻ Řƻƭƻőŀ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƪǊŀƧ ƴŀǎŜƭƛǘǾŜ ώсϐΦ ± ǇǊƛƳŜǊǳ ƳƻŘǊŀǎŀ ǎƻ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ 
ǎǘǊǳǇŜ ƻǎŜōƪƻǾΣ ƪƛ ǇƻǎŜƭƧǳƧŜƧƻ ǘǊƛ ǊŀȊƭƛőƴŀ ǇƻŘǊƻőƧŀ ƴŀ IǊǾŀǑƪŜƳ Ǿ ǊŀŘƛƧǳ мрл ƪƳΣ ƻƪƻƭƛŎƻ YǊŀǇƛƴŜΣ 
YŀǊƭƻǾŎŀ ƛƴ {ƭǳƴƧŀΦ tƻƪŀȊŀƭƛ ǎƻΣ Řŀ ƧŜ ŘƻȊŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ǇǊƛ ƪŀǘŜǊƛ ǳƳǊŜ ǇƻƭƻǾƛŎŀ ƳƛǑƪ ό[5рлύΣ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ 
ǎǘǊǳǇŀ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ƛȊ ƻƪƻƭƛŎŜ YŀǊƭƻǾŎŀ ƛƴ {ƭǳƴƧŀ ǾƛǑƧŀ ƪƻǘ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ǎǘǊǳǇŀ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ƛȊ ƻƪƻƭƛŎŜ 
YǊŀǇƛƴŜ ώтϐΦ 
tǊƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧǳ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ŀƭƛ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇƛΣ ƪƛ 

ƧƛƘ ǇǊƛŘƻōƛƧƻ ōƻŘƛǎƛ Ȋ ƛƳǳƴƛȊŀŎƛƧƻ ȌƛǾŀƭƛ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ŀƭƛ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ōƻŘƛǎƛ Ȋ ƳŜǑŀƴƛŎƻ 
ƻōŜƘΦ bŀ ǘŀƪ ƴŀőƛƴ ǇǊƛǇǊŀǾƭƧŜƴƛ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇƛ ǎƻ ǎŜ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǝ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǇŀǊŀǎǇŜŎƛŬőƴƛ 
ƴŜǾǘǊŀƭƛȊŀŎƛƧƛΣ ǘƻ ƧŜ ǇǊƛ ƴŜǾǘǊŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ōƻƭƧ ŀƭƛ ƳŀƴƧ ǇƻŘƻōƴƛƘ ǎǘǊǳǇƻǾΣ ƪƻǘ ƧŜ ǎǘǊǳǇΣ ƪƛ ƧŜ ōƛƭ 
ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴ Ȋŀ ǇǊƛŘƻōƛǘŜǾ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇŀΦ bŀ ǇǊƛƳŜǊ ǇǊƛ ƴŜǾǘǊŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ǎǘǊǳǇŀ ƭŀǑƪŜƎŀ ƎŀŘŀ ό±ƛǇŜǊŀ 
ŀǎǇƛǎ ς LǘŀƭƛƧŀύ ƛƴ ƻǘƻƳŀƴǎƪŜƎŀ ƎŀŘŀ ό±ƛǇŜǊŀ ȄŀƴǘƘƛƴŀ ς DǊőƛƧŀΣ ¢ǳǊőƛƧŀύΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ǎƻ ǇƻƪŀȊŀƭƛ 
ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ǇŀǊŀǎǇŜŎƛŬőƴƻ ƴŜǾǘǊŀƭƛȊŀŎƛƧƻ ǎǘǊǳǇƻǾ ƪŀő ƛȊ ƎƻǊǎƪƛƘ ǇǊŜŘŜƭƻǾ !ǊƳŜƴƛƧŜΣ wŀŘŘŜƧŜǾŜƎŀ 
ƎŀŘŀ όaƻƴǝǾƛǇŜǊŀ ǊŀŘŘŜƛύ ƛƴ ƭŜǾŀƴǝƴǎƪŜƎŀ ƎŀŘŀ όaŀŎǊƻǾƛǇŜǊŀ ƭŜōŜǝƴŀύΣ ǎ ƪƻƴƧǎƪƛƳ 
ǇǊƻǝǎǘǊǳǇƻƳ ǇǊƻǝ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳǳ ǎǘǊǳǇǳ ώнпϐΦ ½ƴŀƪƛ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ ǎ ǎǘǊǳǇƛ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ƪŀő ǎƻ 
ǇƻŘƻōƴƛ ǝǎǝƳΣ ƪƛ ƧƛƘ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇΥ ǇƻǑƪƻŘōŀ ǘƪƛǾŀΣ ŜŘŜƳΣ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŀΣ ƴŜƪǊƻȊŀ ǘƪƛǾŀΣ 
ƘƛǇƻǘŜƴȊƛƧŀ ƛƴ ƳƻǘƴƧŜ Ǿ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƛ ƪǊǾƛ όǇǊŜŘǾǎŜƳ ǎƭŀōǑŜ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛύΦ ½ŀǑőƛǘƴŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ 
ǇŀǊŀǎǇŜŎƛŬőƴƛƘ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇƻǾ Ǉŀ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ƘǳƧǑƛƘ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ ǾŜƴŘŀǊƭŜ ƴƛ ǇƻǾǎŜƳ ȊŀƴŜǎƭƧƛǾŀΣ ǎŀƧ 
ƭŀƘƪƻ ǇǊƛŘŜ Řƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ȊŀǇƭŜǘƻǾ ώмтϐΦ wŀȊƭƻƎ ǝőƛ Ǿ ǾŜőƧƛƘ ŀƭƛ ƳŀƴƧǑƛƘ ǊŀȊƭƛƪŀƘ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƘ 
ǎŜǎǘŀǾ ǎǘǊǳǇƻǾΦ ¢ŀƪƻ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ±ƛǇŜǊŀ¢!ōϯ όaƛŎǊƻtƘŀǊƳΣ ±.ύΣ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇΣ ǇǊƛǇǊŀǾƭƧŜƴ ƴŀ ƻǎƴƻǾƛ 
ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪƛ ǎŜ ȊŀǊŀŘƛ ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŀ ǎǇŜŎƛŬőƴŜƎŀ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇŀ ǾőŀǎƛƘ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ ǘǳŘƛ Ȋŀ 
ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳΣ ƴŜ ƴŜǾǘǊŀƭƛȊƛǊŀ ǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǳőƛƴƪƻǾ ǾǎŜƘ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǎƭŜŘƴƧŜƎŀ ώнрϐΦ { ǇƻȊƴŀǾŀƴƧŜƳ ǇƻŘǊƻōƴŜ ǎŜǎǘŀǾŜ Y{ ƭŀƘƪƻ ƛȊōƻƭƧǑŀƳƻ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇŜ ƛƴ 
ǇǊƛǎǇŜǾŀƳƻ ƪ ōƻƭƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘŜƳǳ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧǳ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾΦ .ƛǎǘǾŜƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ Ǿ ǎŜǎǘŀǾƛ ǎǘǊǳǇƻǾ 
ƳƻŘǊŀǎŀ ƛƴ ƎŀŘŀ ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƳ ƴƛǾƻƧǳΣ ƪƛ ǎƳƻ ƧƛƘ ǊŀȊƪǊƛƭƛ Ǿ ǇƻƎƭŀǾƧǳ оΦмΣ ǎƻ ŘƻōǊŀ ƻǎƴƻǾŀ Ȋŀ 
ǘƻΦ  
tǊŜŘƳŜǘ ǊŀȊƛǎƪŀǾΣ ƻǇǊŀǾƭƧŜƴƛƘ Ǿ ƻƪǾƛǊǳ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜƎŀ ŘŜƭŀΣ ǎǘŀ ǘƻǊŜƧ ƎŀŘƻǾ ƛƴ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇΣ 

ƴƧǳƴŀ ǎŜǎǘŀǾŀ ƛƴ ǾǇƭƛǾ ƴƧǳƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŀ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳΦ  

1.2 {Ǌőƴƻ-Ȍƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳ 

{ǊőƴƻπȌƛƭƴƛ ƻȊƛǊƻƳŀ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ƧŜ ƴǳƧŜƴ Ȋŀ ƻǎƪǊōƻ ǘŜƭŜǎƴƛƘ ƻǊƎŀƴƻǾ ƛƴ ǘƪƛǾ ǎ ƘǊŀƴƛƭƛ 
ƛƴ ƪƛǎƛƪƻƳΣ ǇƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ƛƳŀ ǇƻƳŜƳōƴƻ ǾƭƻƎƻ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǳǊŀǾƴŀǾŀƴƧǳ ǘŜƭŜǎƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ƛƴ ǇǊƛ 
ƻŘǎǘǊŀƴƧŜǾŀƴƧǳ ǇǊƻŘǳƪǘƻǾ ǇǊŜǎƴƻǾŜΦ tǊƛ őƭƻǾŜƪǳ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ǎǊŎŜ ƛƴ ȌƛƭŜΣ ƪƛ ƧƛƘ 
ŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ŀǊǘŜǊƛƧŜΣ ǾŜƴŜ ƛƴ ƪŀǇƛƭŀǊŜΦ YǊƛΣ ƪƛ ǎŜ ǇǊŜǘŀƪŀ Ǉƻ ȌƛƭƴŜƳ ǎƛǎǘŜƳǳ ȊŀǊŀŘƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ǎǊŎŀΣ ƧŜ 
ǘŜƪƻőƛƴŀΣ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƛȊ ǇƭŀȊƳŜΣ Ǿ ƪŀǘŜǊƛ ǎƻ ǊŀȊǘƻǇƭƧŜƴƛ ǇƭŀȊŜƳǎƪƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ǊŘŜőƛƘ όŜǊƛǘǊƻŎƛǘƻǾύ ƛƴ 
ōŜƭƛƘ ƪǊǾƴƛƘ ŎŜƭƛŎ όƭŜǾƪƻŎƛǘƻǾύ ǘŜǊ ƪǊǾƴƛƘ ǇƭƻǑőƛŎ όǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾύΦ   



   5 

1.2.1 Srce 

{ǊŎŜ ƧŜ ǊƛǘƳƛőƴƻ ǳǘǊƛǇŀƧƻőƛ ƻǊƎŀƴΣ ƪƛ ǇƻƎŀƴƧŀ ƪǊƛ ƛƴ ƘŜƳƻƭƛƳŦƻ Ǉƻ ǘŜƭŜǎǳΦ wƛǘŜƳ Ȋŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ Ƴǳ 
ŘŀƧŜƧƻ ǇƻǎŜōƴŜ ȌƛǾőƴŜ ŎŜƭƛŎŜΣ ƪƛ Ǉƻ ȌƛǾőƴƛƘ ǎƴƻǇƛőƛƘ ǇƻǑƛƭƧŀƧƻ ǾȊōǳǊƧŜƴƧŜ ǘŜǊ ǘŀƪƻ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ 
ŜƴŀƪƻƳŜǊƴƻ ƪǊőŜƴƧŜ ǎǊőƴŜ ƳƛǑƛŎŜΦ  
{ǊŎŜ ƛƳŀ ǑǝǊƛ ǇǊŜŘŜƭƪŜΣ ŘǾŀ ȊƎƻǊŀƧ ƛƴ ŘǾŀ ǎǇƻŘŀƧΣ ƛƴ ǎƛŎŜǊ ǎǘŀ ȊƎƻǊƴƧŀ ǎǇǊŜƧŜƳƴŀΣ ǘΦ ƛΦ ŀǘǊƛƧŀ 

ƻȊƛǊƻƳŀ ǇǊŜŘŘǾƻǊŀΣ ǎǇƻŘƴƧŀ Ǉŀ ƛȊǝǎƴŀΣ ǘΦ ƛΦ ǾŜƴǘǊƛƪƭŀ ƻȊƛǊƻƳŀ ǇǊŜƪŀǘŀΦ tǊŜŘŘǾƻǊŀ ǎŜ ƻŘǇƛǊŀǘŀ Ǿ 
ǾŜƴǘǊƛƪƭŀ ǇǊŜƪƻ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƛƘ ȊŀƪƭƻǇƪΣ ƪƛ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴŜ Ǿ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴŜƳ ǎŜǇǘǳƳǳ 
όǇǊŜƎǊŀŘƛύΦ 5Ŝǎƴƛ ǇǊŜŘŘǾƻǊ ƛƴ ŘŜǎƴƛ ǇǊŜƪŀǘ ǎƪǳǇŀƧ ǘǾƻǊƛǘŀ ŘŜǎƴƻ ǎǊŎŜΣ ƭŜǾƛ ǇǊŜŘŘǾƻǊ ƛƴ ƭŜǾƛ ǇǊŜƪŀǘ 
Ǉŀ ƭŜǾƻ ǎǊŎŜΦ  
bŜƴƻǊƳŀƭŜƴ ǎǊőƴƛ ǊƛǘŜƳ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ǎǊőƴŀ ŀǊƛǘƳƛƧŀ ς ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƴŜƴŀŘƴƻ ǎƳǊǘ ŀƭƛ 

ƻƳƻǝŎƻΦ tƻȊƴŀƳƻ ŘǾŀ ƎƭŀǾƴŀ ǝǇŀ ŀǊƛǘƳƛƧΣ ƛƴ ǎƛŎŜǊ ōǊŀŘƛƪŀǊŘƛƧƻ όǇƻŘ сл ǳǘǊƛǇƻǾκƳƛƴύ ƛƴ 
ǘŀƘƛƪŀǊŘƛƧƻ όƴŀŘ млл ǳǘǊƛǇƛκƳƛƴύΦ  
{ ǇƻƳƻőƧƻ ŜƭŜƪǘǊƻƪŀǊŘƛƻƎǊŀƳŀ ό9YDύ ƭŀƘƪƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƳƻ ǇƻǘŜƪ ǎǊőƴŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝΣ ƪƧŜǊ ƧŜ ǇƻƭŜƎ 

ǑǘŜǾƛƭŀ ǳǘǊƛǇƻǾ ƴŀ Ƴƛƴ ǇƻƳŜƳōƴƻ ǘǳŘƛΣ őŜ ǎǊŎŜ ōƛƧŜ ŜƴŀƪƻƳŜǊƴƻ ƻȊƛǊƻƳŀ ŀƭƛ ƧŜ ƳƻǘŜƴƻ 
ǇǊŜǾŀƧŀƴƧŜ ƛƳǇǳƭȊƻǾ Ǿ ǎǊŎǳΦ hǎƴƻǾƴƛ ǾȊƻǊŜŎ ȊŀǇƛǎŀ ŜƴŜƎŀ ǎǊőƴŜƎŀ ƛƳǇǳƭȊŀ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛȊ ǘǊŜƘ 
ǾŀƭƻǾΥ Ǿŀƭŀ tΣ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ vw{ όǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƧŜ ƛȊ ǘǊŜƘ ƭƻőŜƴƛƘ ȊƻōŎŜǾΣ vΣ w ƛǎ {ύ ƛƴ Ǿŀƭŀ ¢Φ  
9ƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƛƳǇǳƭȊ ǎǊőƴŜƎŀ Ŏƛƪƭŀ ǎŜ ȊŀőƴŜ Ǿ ǇƻŘǊƻőƧǳ ŘŜǎƴŜƎŀ ǇǊŜŘŘǾƻǊŀΣ ƪƛ Ǝŀ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ 

ǎƛƴƻŀǘǊƛŀƭƴƛ ǾƻȊŜƭΦ 5ŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧŀ ǎŜ ƴŀǘƻ ǑƛǊƛ Ǉƻ ƳƛǑƛőƴƛƘ ǾƭŀƪƴƛƘ ǇǊŜŘŘǾƻǊƻǾ όt ǾŀƭύΦ ½ŀ 
ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƻ ƧŜ ƻŘƎƻǾƻǊŜƴ Ǿǘƻƪ /ŀнҌ Ǿ ŎŜƭƛŎƻΦ tƻǘŜƳ ǎƭŜŘƛ ƪƻƴǘǊŀƪŎƛƧŀ ǇǊŜŘŘǾƻǊƻǾΦ ±ǎŀƪ 
ŜƭŜƪǘǊƛőƴƛ ƛƳǇǳƭȊ ƛȊ ǎƛƴƻŀǘǊƛŀƭƴŜƎŀ ǾƻȊƭŀ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǎǊőƴƛ ǳǘǊƛǇ ƛƴ Řƻƭƻőŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƻ ǎǊŎŀΦ tƻ ƪƻƴőŀƴƛ 
ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛ ǇǊŜŘŘǾƻǊƻǾ όǘǊŀƧŀ Řƻ лΣмл ǎύΣ ǎŜ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧǎƪƛ Ǿŀƭ Ǉƻ ǘǊŜƘ ǎƴƻǇƛƘ ǑƛǊƛ ǇǊƻǝ 
ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴŜƳ ǾƻȊƭǳΣ ƪƧŜǊ ǎŜ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ǳǇƻőŀǎƴƛΦ LƴǘŜǊǾŀƭ tπw ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ őŀǎ 
ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴŜƎŀ ǇǊŜǾƻŘŀΣ ƪƛ ǘǊŀƧŀ ƻŘ лΣмн Řƻ лΣнл ǎΦ bŀǘƻ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧǎƪƛ Ǿŀƭ ǇƻǘǳƧŜ ȊŜƭƻ 
ƘƛǘǊƻ ǎƪƻȊƛ ǇǊŜǾƻŘƴƻ ǘƪƛǾƻΣ ƛƳŜƴƻǾŀƴƻ IƛǎǎƻǾ ǎƴƻǇΣ ƪƛ ǎŜ ƴŀǘƻ ŘŜƭƛ Ȋŀ Ǿǎŀƪ ǇǊŜƪŀǘ όƭŜǾƛ ƛƴ ŘŜǎƴƛ 
ƪǊŀƪύΦ [ŜǾƛ ƪǊŀƪ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ŘŜƭƛ ƴŀ ǎǇǊŜŘƴƧƻ ƛƴ ȊŀŘƴƧƻ ǾŜƧƻΦ YǊŀƪŀ ǎŜ ǊŀȊŘŜƭƛǘŀ ƴŀ ǾŜő ƳŀƴƧǑƛƘ 
ǾŜƧƛŎ όǘΦ ƛΦ tǳǊƪƛƴƛƧŜǾŀ ǾƭŀƪƴŀύΣ ƪƛ ǾȊŘǊŀȌƛƧƻ ǇǊŜƪŀǘŀΦ bŀ 9YD ȊŀǇƛǎǳ ƴŀǎǘŀƴŜ vw{ ƪƻƳǇƭŜƪǎΦ 
YƻƳǇƭŜƪǎ vw{ ƻŘǊŀȌŀ ƘƛǘǊƻ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƻ ŘŜǎƴŜƎŀ ƛƴ ƭŜǾŜƎŀ ǇǊŜƪŀǘŀΦ tǊŜƪŀǘŀ ƛƳŀǘŀ Ǿ ǇǊƛƳŜǊƧŀǾƛ 
ǎ ǇǊŜŘŘǾƻǊƻƳŀ ǾŜő ƳƛǑƛőƴƛƴŜΣ Ȋŀǘƻ ƛƳŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎ vw{ ƻōƛőŀƧƴƻ Ȋƴŀǘƴƻ ǾƛǑƧƻ ŀƳǇƭƛǘǳŘƻ ƪƻǘ Ǿŀƭ tΦ 
tƻ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛ ŎŜƭƻǘƴŜƎŀ ƳƛƻƪŀǊŘŀ ǎŜ 9YD ȊŀǇƛǎ ǾǊƴŜ Ǿ ƛȊƻƭƛƴƛƧƻΦ vw{ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ƴŜ ǎƳŜ ōƛǝ ǑƛǊǑƛ 
ƪƻǘ лΣмн ǎΦ bŀ ƪƻƴŎǳ 9YD ȊŀǇƛǎŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ¢ ǾŀƭΣ ƪƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾǊƴƛǘŜǾ ŎŜƭƛőƴŜƎŀ ƳŜƳōǊŀƴǎƪŜƎŀ 
ǇƻǘŜƴŎƛŀƭŀ ƴŀ ȊŀőŜǘƴƻ ǾǊŜŘƴƻǎǘ όǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧŀύΦ wŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ȊŀǊŀŘƛ ƛȊǘƻƪŀ YҌ ǾŜƴ ƛȊ 
ŎŜƭƛŎŜΦ tƻ ƪƻƴőŀƴƛ ǊŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƛ ǎŜ ǇƻƴƻǾƴƻ ȊŀőƴŜ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧŀ ƛƴ ŎƛƪŜƭ ǎŜ ǇƻƴƻǾƛ ώнсϐΦ 

1.2.2 ¿ile   

YǊǾƴŀ Ȍƛƭŀ ƧŜ ŎŜǾŀǎǘ ƻǊƎŀƴΣ Ǉƻ ƪŀǘŜǊŜƳ ǎŜ ǇǊŜǘŀƪŀ ƪǊƛΦ ¿ƛƭŜ ǎƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǝǇƻǾΣ ƛƴ ǎƛŎŜǊΥ ŀǊǘŜǊƛƧŜΣ 
ŀǊǘŜǊƛƻƭŜΣ ƪŀǇƛƭŀǊŜΣ ǾŜƴǳƭŜ ƛƴ ǾŜƴŜΦ tƻ ŀǊǘŜǊƛƧŀƘ όȌƛƭŜ ƻŘǾƻŘƴƛŎŜύ ǘŜőŜ ƪǊƛ ƛȊ ǎǊŎŀ ƛƴ Ǿ ƴƧƛƘ ƧŜ ƪǊǾƴƛ 
ǘƭŀƪ ƴŀƧǾŜőƧƛΦ !ǊǘŜǊƛƻƭŜ ƛƳŀƧƻ ƳŀƴƧǑƻ ƳƛǑƛőƴƻ ǎǘŜƴƻ ƻŘ ŀǊǘŜǊƛƧ ƛƴ ǎǇǊŜƳƛƴƧŀƧƻ ǇǊŜƳŜǊΣ ǎ ǘŜƳ Ǉŀ 
ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ǇǊŜǘƻƪ ƪǊǾƛ ǎƪƻȊƛ ŘƻƭƻőŜƴ ǇǊŜŘŜƭΦ LƳŀƧƻ ǘǳŘƛ ƛȊǊŀȊƛǘ ǾǇƭƛǾ ƴŀ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪΦ !ǊǘŜǊƛƻƭŜ ǎŜ 
ȊŀƪƭƧǳőƛƧƻ ǎ ƪŀǇƛƭŀǊŀƳƛΣ ƪƛ ƛƳŀƧƻ ƛȊǊŜŘƴƻ ǘŀƴƪƻ ǎǘŜƴƻ ƛƴ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧƻ Ƴƻǎǘ ƳŜŘ ŀǊǘŜǊƛƧŀƳƛ ƛƴ 
ǾŜƴŀƳƛΦ YŀǇƛƭŀǊƴŀ ƳǊŜȌŀ ƻƳƻƎƻőŀ ƛȊƳŜƴƧŀǾƻ ƘǊŀƴƛƭƴƛƘ ǎƴƻǾƛΣ ǇƭƛƴƻǾΣ ƘƻǊƳƻƴƻǾ ƛǘŘΦ ƳŜŘ ƪǊǾƧƻ 
ƛƴ ǘŜƭŜǎƴƛƳƛ ǘƪƛǾƛΦ hŘǇŀŘƴŜ ǎƴƻǾƛ ǎŜ ǇǊŜƪƻ ƪŀǇƛƭŀǊ ƛȊǘŜƪŀƧƻ Ǿ ǾŜƴǳƭŜΣ ǘŜ Ǉŀ ƴŀǘƻ Ǿ ǾŜƴŜΣ ƪƛ ǾƻŘƛƧƻ 
ƴŀȊŀƧ Ǿ ǎǊŎŜΦ ±ŜƴŜ όȌƛƭŜ ŘƻǾƻŘƴƛŎŜύ ƛƳŀƧƻ ǘŀƴƧǑƻ ǎǘŜƴƻ ƻŘ ŀǊǘŜǊƛƧΣ ŀ ǇǊŀǾƛƭƻƳŀ ǾŜőƧƛ ǇǊŜƳŜǊ ƪƻǘ 
ŀǊǘŜǊƛƧŜΦ YǊƛ ǎƪƻȊƛ ǾŜƴŜ ǘŜőŜ ǇƻőŀǎƴŜƧŜ ƛƴ ǇƻŘ ōƛǎǘǾŜƴƻ ƳŀƴƧǑƛƳ ǘƭŀƪƻƳΦ 
!ǊǘŜǊƛƧŜ ƛƴ ǾŜƴŜ ǎƻ ǎƛ Ǉƻ ǎŀƳƛ ŀƴŀǘƻƳǎƪƛ ȊƎǊŀŘōƛ ȊŜƭƻ ǇƻŘƻōƴŜΦ {ŜǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ǎƻ ƛȊ ǘǊŜƘ ǇƭŀǎǝΥ 

ƴƻǘǊŀƴƧŜ Ǉƭŀǎǝ όǘǳƴƛƪŀ ƛƴǝƳŀύΣ ƪƛ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƛȊ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛƘ ŎŜƭƛŎ ƛƴ ƴƻǘǊŀƴƧŜƎŀ ǇǊƻȌƴŜƎŀ ǘƪƛǾŀΤ 
ǎǊŜŘƴƧŜ Ǉƭŀǎǝ όǘǳƴƛƪŀ ƳŜŘƛƧŀύΣ ƪƛ ƧŜ ȊƎǊŀƧŜƴŀ ƛȊ ƳƛǑƛőƴƛƘ ǾƭŀƪŜƴ ƛƴ ŜƭŀǎǝőƴŜƎŀ ǘƪƛǾŀ όǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛȊ 
ƪƻƭŀƎŜƴŀ ƛƴ ŜƭŀǎǝƴŀύΤ ǘŜǊ ȊǳƴŀƴƧŜ Ǉƭŀǎǝ όŀŘǾŜƴǝŎƛƧŀύΣ ƪƛ Ƨƻ ƴŀŘŀƭƧŜ ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ȊǳƴŀƴƧŜ ǇǊƻȌƴƻ 
ǘƪƛǾƻ ƛƴ ǇƭŀǎǘΣ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ƛȊ ƪƻƭŀƎŜƴǎƪƛƘ ƛƴ ǇǊƻȌƴƛƘ ǾƭŀƪŜƴΦ 
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1.2.3 Hemostaza 

IŜƳƻǎǘŀȊŀ ȊŀƧŜƳŀ ǾǎŜ ǇǊƻŎŜǎŜΣ ƪƛ ƻƘǊŀƴƧŀƧƻ ƪǊƛ ǘŜƪƻőƻ ƛƴ ǇǊƛǎǇŜǾŀƧƻ ƪ ǳǎǇŜǑƴŜƳǳ ǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ 
ƪǊǾŀǾƛǘǾŜ ƻō ǇƻǑƪƻŘōƛ ȌƛƭŜ ǘŜǊ ƪ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƛƧƛ ƭŜπǘŜΦ ± ǘŜƘ ǇǊƻŎŜǎƛƘ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǝΣ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ȌƛƭƴŜ ǎǘŜƴŜ όŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜ ŎŜƭƛŎŜΣ ŎŜƭƛŎŜ ƎƭŀŘƪŜƎŀ ƳƛǑƛőƧŀ ƛƴ ǎǳōŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊŜύ ǘŜǊ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ όƻȊƴŀőŜƴƛ ǎ őǊƪƻ C ƛƴ ǊƛƳǎƪƻ ǑǘŜǾƛƭƪƻΣ ŀƪǝǾƴŀ ƻōƭƛƪŀ ǇǊƛŘƻōƛ ǑŜ ǇǊƛǇƻƴƻ 
ηŀζΥ CLLŀΣ C±LLŀΣ C±LLLŀΣ CL·ŀΣ C·ŀΣ C·Lŀύ ƛƴ ŬōǊƛƴƻƭƛȊƴƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛΦ ± ƴƻǊƳŀƭƴƛƘ ǊŀȊƳŜǊŀƘ ǇǊŜǾƭŀŘǳƧŜ 
ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳŜƘŀƴƛȊŜƳ ƴŀŘ ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƳƛ ǇǊƻŎŜǎƛΣ ǎŀƧ ƳƻǊŀ ƪǊƛ Ǿ ƴŜǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴŜƳ 
ƻȌƛƭƧǳ ƻǎǘŀǝ ǘŜƪƻőŀ ώнтϐΦ 
Yƻ ǇǊƛŘŜ Řƻ ǇƻǑƪƻŘōŜ ȌƛƭŜΣ ǎŜ ǇǊƻŎŜǎ ŎŜƭƧŜƴƧŀ ǊŀƴŜ ȊŀőƴŜ Ȋ ȊƻȌŜƴƧŜƳ ȌƛƭŜΣ őŜƳǳǊ ǎƭŜŘƛ 

ǇǊƛǘǊŘƛǘŜǾ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƴŀ ǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴƛ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧΦ ¢ŀƪƻ ǎŜ Ǌŀƴŀ Ȋŀőŀǎƴƻ ȊŀǇǊŜΦ IƪǊŀǝ ǎŜ ƻō 
ƴŀǎǘŀƴƪǳ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴŜƎŀ őŜǇŀ ŀƪǝǾƛǊŀ ǘǳŘƛ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŀ ƪŀǎƪŀŘŀΣ ƪƛ ǇǊŜƪƻ ƴƛȊŀ ŜƴŎƛƳǎƪƛƘ 
ǇǊƻŎŜǎƻǾ ǇǊƛǾŜŘŜ Řƻ ƴŀǎǘŀƴƪŀ ŬōǊƛƴǎƪŜƎŀ ǎǘǊŘƪŀΦ YƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŦŀƪǘƻǊƧƛ ŀƭƛ ŦŀƪǘƻǊƧƛ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ 
ǎƻ {tΣ ƪƛ ǎŜ ǘǾƻǊƛƧƻ Ǿ ƧŜǘǊƛƘ ƛƴ ǎƻ Ǿ ƪǊǾƛ ǇǊƛǎƻǘƴƛ ƪƻǘ ǇǊƻŜƴŎƛƳƛΦ bƧƛƘƻǾŀ ƪŀǎƪŀŘƴŀ ŀƪǝǾŀŎƛƧŀ ǇǊƛǾŜŘŜ 
Ǿ ƪƻƴőƴƛ ŦŀȊƛ Řƻ ŀƪǝǾŀŎƛƧŜ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ Ǿ ƴŜǘƻǇŜƴ ŬōǊƛƴΣ ƪƛ Ȋ ŘƻŘŀǘƴƛƳ ǇǊŜőƴƛƳ ǇƻǾŜȊƻǾŀƴƧŜƳ 
όƻƳƻƎƻőŀ Ǝŀ C·LLLŀύ ǳőǾǊǎǝ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴƛ őŜǇΦ Yƻ ǎŜ Ȍƛƭŀ ȊŀŎŜƭƛΣ ǎŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴƻπŬōǊƛƴǎƪƛ ǎǘǊŘŜƪ 
ǊŀȊƎǊŀŘƛ Ǿ ǇǊƻŎŜǎǳ ŬōǊƛƴƻƭƛȊŜ ώммϐΦ  
bŀƧǘŀƴƧǑŜ ƪǊǾƴŜ ȌƛƭŜΣ ƪŀǇƛƭŀǊŜΣ ǎƻ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƭŜ ƛȊ ŜƴŜ Ǉƭŀǎǝ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛƘ ŎŜƭƛŎΣ ƪƛ ǎƻ ǇǊƛǘǊƧŜƴŜ 

ƴŀ ōŀȊŀƭƴƻ ƳŜƳōǊŀƴƻΣ ǇƻǎŜōƴƻ Ǉƭŀǎǘ ŜƪǎǘǊŀŎŜƭǳƭŀǊƴŜƎŀ όȊǳƴŀƧŎŜƭƛőƴŜƎŀύ ƳŀǘǊƛƪǎŀΦ ½ǳƴŀƧŎŜƭƛőƴƛ 
ƳŀǘǊƛƪǎ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭΣ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ƪƻƭŀƎŜƴŀ ǝǇŀ L±Σ ƭŀƳƛƴƛƴŀΣ 
ƴƛŘƻƎŜƴŀκŜƴǘŀƪǝƴŀ ƛƴ ǇŜǊƭŜƪŀƴŀκƘŜǇŀǊŀƴ ǎǳƭŦŀǘ ǇǊƻǘŜƻƎƭƛƪŀƴƻǾ ώнуϐΦ 9ƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜ ŎŜƭƛŎŜ 
ǇǊƻƛȊǾŀƧŀƧƻ ǎƴƻǾƛΣ ƪƛ Ǿ ƻŘǎƻǘƴƻǎǝ ǇƻǑƪƻŘōŜ ȌƛƭŜ ǇǊŜǇǊŜőǳƧŜƧƻ ŀŘƘŜȊƛƧƻ ƛƴ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ 
ǘŜǊ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ ƻō ǇƻǑƪƻŘōƛ Ǉŀ ǎǇƻƧƛƴŜΣ ƪƛ ǇǊƛǇƻƳƻǊŜƧƻ ƪ ŀƪǝǾŀŎƛƧƛ ǘŀƪƻ 
ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƪƻǘ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ώнфϐΦ 
Ǿƻƴ ²ƛƭƭŜōǊŀƴŘƻǾ ŦŀƪǘƻǊ όǾ²Cύ ƪǊƻȌƛ Ǿ ǇƭŀȊƳƛ ƛƴ ǎŜ ƻō ǇƻǑƪƻŘōƛ ȌƛƭŜ ǾŜȌŜ ƴŀ ǎǳōŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛ 

ƪƻƭŀƎŜƴΦ tƻǾŜőŀƴŜ ǎǘǊƛȌƴŜ ǎƛƭŜ ȊŀǊŀŘƛ ǇǊŜǘƻƪŀ ƪǊǾƛ ƛƴ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ǎ ƪƻƭŀƎŜƴƻƳ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ 
Ǿ²C ς ƛȊǇƻǎǘŀǾƛƧƻ ǎŜ ǾŜȊŀǾƴŀ ƳŜǎǘŀ Ȋŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊǎƪƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎ DtLōς±ςL· ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ 
ƪŀƳƻǊ ǎŜ ǇƻǘŜƳ ǾŜȌŜΦ ¢ŀƪƻ Ǿ²C ǾȊǇƻǎǘŀǾƛ ȊŀőŜǘƴƻ ǾŜȊŀǾƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƴŀ ƳŜǎǘƻ ǇƻǑƪƻŘōŜ ȌƛƭŜΦ 
±ŜȊŀǾŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƴŀ ƳŜǎǘƻ ǇƻǑƪƻŘōŜ ǎŜ ƴŀǘƻ ǳőǾǊǎǝ ǑŜ Ȋ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƻ ǘŜƘ ŎŜƭƛŎ ǎ 
ƪƻƭŀƎŜƴƻƳ ǇǊŜƪƻ ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŜǾ Dt±L ƛƴ нh̡ мΦ tǊƛ ǘŜƳ ǎŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ǘǳŘƛ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ώнфϐΦ !ƪǝǾƛǊŀƴƛ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ǎǇǊŜƳŜƴƛƧƻ ƻōƭƛƪƻ ƛȊ ŘƛǎƪƻƛŘƴŜ Ǿ ƪǊƻƎƭŀǎǘƻ ǎ ǇǎŜǾŘƻǇƻŘƛƧƛΣ ǎ ƪŀǘŜǊƛƳƛ ǎŜ ǇǊƛǘǊŘƛƧƻ ƴŀ 
ǇƻŘƭŀƎƻΦ LȊ ǎŜƪǊŜŎƛƧǎƪƛƘ ȊǊƴŎ ǎǇǊƻǎǝƧƻ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǎƻǎŜŘƴƧŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǘŜ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊ 
ǘǊƻƳōƻƪǎŀƴ !н ό¢·!нύ ƛƴ ŀŘŜƴƻȊƛƴ ŘƛŦƻǎŦŀǘ ό!5tύύΣ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƛ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ƪƻƴǎǘǊƛƪŎƛƧƻ ƪǊǾƴŜ ȌƛƭŜ 
όǎŜǊƻǘƻƴƛƴύΣ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƛ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ǇǊƛ ǇǊƻŎŜǎƛƘ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊ C±Σ C·LLLΣ Ǿ²CΣ 
ŬōǊƛƴƻƎŜƴύΣ ǘŜǊ ǎǇƻƧƛƴŜΣ ƪƛ ǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ ǇǊƛ ƻōƴŀǾƭƧŀƴƧǳ ȌƛƭƴŜ ǎǘŜƴŜΦ bŀ ǇƭŀȊŜƳǎƪƛ ƳŜƳōǊŀƴƛ 
ŀƪǝǾƛǊŀƴƛƘ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ǎŜ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛƧƻ ǘǳŘƛ ƴŜƎŀǝǾƴƻ ƴŀōƛǝ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘƛΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊŜ ǎŜ ǇƻǘŜƳ ǾŜȌŜƧƻ 
ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŦŀƪǘƻǊƧƛ ƛƴ ǘǾƻǊƛƧƻ ƪƻƳǇƭŜƪǎŜ ώнфϐΦ bŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ǎŜ ƻō ŀƪǝǾŀŎƛƧƛ ƛȊǊŀȊƛ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊ ς ƛƴǘŜƎǊƛƴ LhLō̡о όǘǳŘƛ DtLLōκLLLŀύΣ ƴŀ ƪŀǘŜǊŜƎŀ ǎŜ ǾŜȌŜƧƻ ƭƛƎŀƴŘƛ Ȋ ǾŜȊŀǾƴƛƳ ȊŀǇƻǊŜŘƧŜƳ 
wD5Σ ƪƻǘ ǎǘŀ ŬōǊƛƴƻƎŜƴ ƛƴ Ǿ²CΦ ¢ŀƪƻ ǎŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ǑŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇƻǾŜȌŜƧƻ Ǿ őǾǊǎǘ ǎǘǊŘŜƪ ώолϐΦ 
bŀǎǘŀƴŜƪ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴŜƎŀ ǎǘǊŘƪŀ ǇƻǘŜƪŀ ƘƪǊŀǝ Ȋ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΦ ± 

ƪŀǎƪŀŘƴŜƳ ƳƻŘŜƭǳ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ƪǊǾƛ ǎŜ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛ ŦŀƪǘƻǊƧƛ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ Ǿ ȊŀǇƻǊŜŘƴƛƘ ǊŜŀƪŎƛƧŀƘΣ ƪƛ ǎƻ 
ǊŀȊŘŜƭƧŜƴŜ ƴŀ ŘǾŜ ǇƻǝΣ ƴŀ ƛƴǘǊƛƴȊƛőƴƻ ŀƭƛ ƴƻǘǊŀƴƧƻ όǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻΥ C·LLŀΣ C·LŀΣ CL·ŀΣ C±LLLŀύ ǘŜǊ 
ŜƪǎǘǊƛƴȊƛőƴƻ ŀƭƛ ȊǳƴŀƴƧƻ Ǉƻǘ όǎƻŘŜƭǳƧŜǘŀ ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊ ƛƴ C±LLŀύΦ hōŜ Ǉƻǝ ǎŜ ȊŘǊǳȌƛǘŀ Ǿ ǘΦ ƛΦ ǎƪǳǇƴƻ 
Ǉƻǘ όǎƻŘŜƭǳƧŜƧƻ C·ŀ ƛƴ C±ŀ ǘŜǊ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴύΣ ƪƛ ǎŜ ȊŀƪƭƧǳőƛ Ȋ ƴŀǎǘŀƴƪƻƳ ŬōǊƛƴǎƪŜƎŀ ǎǘǊŘƪŀ ώомΣ онΣ 
ооϐΦ tǊƻŎŜǎ ƘŜƳƻǎǘŀȊŜ ƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴ ƴŀ ǎƭƛƪƛ мΦнΦ 
bƻǾŜƧǑŀ ƪƭƛƴƛőƴŀ ƛƴ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ǎƻ ǇƻƪŀȊŀƭŀΣ Řŀ ƪŀǎƪŀŘƴƛ ƳƻŘŜƭ ƴŜ ƻǇƛǑŜ 

ŘƻƎŀƧŀƴƧ Ǿ ǇǊƻŎŜǎǳ ƘŜƳƻǎǘŀȊŜ ƛƴ ǾƛǾƻ Ǿ ŎŜƭƻǝ ƛƴ Řŀ ƴƻǘǊŀƴƧŀ Ǉƻǘ ƴƛƳŀ ŘŜƧŀƴǎƪŜ ŬȊƛƻƭƻǑƪŜ ǾƭƻƎŜ 
ώопϐΦ ¦ƎƻǘƻǾƛƭƛ ǎƻΣ Řŀ ƧŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ǘƪƛǾƴŜƎŀ ŦŀƪǘƻǊƧŀ ƛƴ C±LLŀΣ ƪƛ ƧŜ ǇǊǾƛ ƪƻǊŀƪ Ǿ ȊǳƴŀƴƧƛ Ǉƻǝ 
ƪŀǎƪŀŘƴŜƎŀ ƳƻŘŜƭŀΣ ƎƭŀǾƴƛ ǎǇǊƻȌƛǘŜƭƧ ƘŜƳƻǎǘŀȊŜ ƛƴ ǾƛǾƻΦ ¢ŀ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ǎƻ ǾƪƭƧǳőƛƭƛ Ǿ ƴƻǾŜƧǑƛ ƻǇƛǎ 
ǇǊƻŎŜǎŀΣ ƪƛ Ƴǳ ǇǊŀǾƛƳƻ ŎŜƭƛőƴƛ ƳƻŘŜƭ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜΦ  
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/Ŝƭƛőƴƛ ƳƻŘŜƭ ƻǇƛǑŜ ǇƻǘŜƪ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ƴŀ ǎƭŜŘŜőƛ ƴŀőƛƴΦ hō ǇƻǑƪƻŘōƛ ȌƛƭƴŜ ǎǘŜƴŜ ǎŜ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛ 
ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊΣ ƪƛ ǎŜ ƛȊǊŀȌŀ ƴŀ ŎŜƭƛŎŀƘ ƛȊǾŜƴ ƻȌƛƭƧŀΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ƴŀ ŬōǊƻōƭŀǎǝƘΦ ¢ƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊ ƧŜ 
ƳŜƳōǊŀƴǎƪƛ ǇǊƻǘŜƛƴ ƛƴ ƧŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊ Ȋŀ ǇƭŀȊŜƳǎƪƻ {t C±LLΦ hō ǾŜȊŀǾƛ ƴŀ ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊ ǎŜ C±LL 
ƴŀƧǾŜǊƧŜǘƴŜƧŜ ŀƪǝǾƛǊŀ ŀǾǘƻƪŀǘŀƭƛǘǎƪƻΦ YƻƳǇƭŜƪǎ C±LLŀςǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊ όǘΦ ƛΦ ŜƪǎǘǊƛƴȊƛőƴƛ ǘŜƴŀȊƴƛ 
ƪƻƳǇƭŜƪǎύ Ǿ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǝ /ŀнҌ ƛƻƴƻǾ ŀƪǝǾƛǊŀ ƳŀƧƘƴƻ ƪƻƭƛőƛƴƻ CL· ƛƴ C·Φ C± ǎŜ ƭŀƘƪƻ ŀƪǝǾƛǊŀ ǎ C·ŀ 
ŀƭƛ Ȋ ƴŜƪƻ ƴŜƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƻ ǇǊƻǘŜŀȊƻΦ bŀ ƴŜƎŀǝǾƴƻ ƴŀōƛǝƘ ƳŜƳōǊŀƴǎƪƛƘ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘƛƘ ŎŜƭƛŎΣ ƪƛ 
ƴƻǎƛƧƻ ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊΣ ǎŜ Ǿ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǝ /ŀнҌ ƛƻƴƻǾ ǘǾƻǊƛ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎ C·ŀςC±ŀΣ ƪƛ 
ƪŀǘŀƭƛȊƛǊŀ ǇǊŜǘǾƻǊōƻ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ όCLLύ Ǿ ŀƪǝǾƴƻ ƻōƭƛƪƻΣ πhǘǊƻƳōƛƴ όCLLŀύΦ aŀƧƘƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ πh
ǘǊƻƳōƛƴŀΣ ƪƛ ƴŀǎǘŀƴŜ ƴŀ ǘŜƘ ŎŜƭƛŎŀƘΣ ƛƳŀ ǾŜő ǇƻƳŜƳōƴƛƘ ŦǳƴƪŎƛƧΦ {ƻŘŜƭǳƧŜ ǇǊƛ ŀƪǝǾŀŎƛƧƛ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ǘŜǊ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ŀƪǝǾƛǊŀ C± όǎǇǊƻǑőŀƧƻ Ǝŀ ŀƪǝǾƛǊŀƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǝύ ƛƴ C±LLL 
όƪǊƻȌƛ Ǿ ǇƭŀȊƳƛΣ ǾŜȊŀƴ ƴŀ Ǿ²Cύ ǘŜǊ C·LΦ hō ŀƪǝǾŀŎƛƧƛ C±LLL ǎŜ C±LLLŀ ƛƴ Ǿ²C ƭƻőƛǘŀΣ ƪŀǊ ǎƭŜŘƴƧŜƳǳ 
ƻƳƻƎƻőƛ ǎƻŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǇǊƛ ŀŘƘŜȊƛƧƛ ƛƴ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ώнтΣ омΣ орΣ осϐΦ Yƻ ǎŜ ƴŀ ƳŜǎǘƻ 
ǇƻǑƪƻŘōŜ ǇǊƛǘǊŘƛ ǾŜƭƛƪƻ ǑǘŜǾƛƭƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ǇǊƛŘŜ Řƻ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜΣ ƴŀǇǊŜŘǳƧƻőŜ ŦŀȊŜ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜΦ 
YƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŦŀƪǘƻǊƧƛ ǎŜ Ǿ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǝ /ŀнҌ ƛƻƴƻǾ ǾŜȌŜƧƻ ƴŀ ƴŜƎŀǝǾƴƻ ƴŀōƛǘŜ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘŜΣ 
ƛȊǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ŀƪǝǾƛǊŀƴƛƘ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΦ CL·ŀ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ǇǊŜƳŀƪƴŜ ǎ ŎŜƭƛŎΣ ƪƛ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ 
ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊΣ ƴŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘŜΣ ƪƧŜǊ ǘǾƻǊƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ǎ C±LLLŀΦ C·ŀ Ǉŀ ǎŜ ƻō ŘƛǎƻŎƛŀŎƛƧƛ ǎ ǘŜƘ ŎŜƭƛŎ ƘƛǘǊƻ 
ƛƴŀƪǝǾƛǊŀ Ȋ ȊŀǾƛǊŀƭŎŜƳŀ ¢CtL όŀƴƎƭΦ ηǝǎǎǳŜ ŦŀŎǘƻǊ ǇŀǘƘǿŀȅ ƛƴƘƛōƛǘƻǊζ ŀƭƛ ȊŀǾƛǊŀƭŜŎ Ǉƻǝ ¢Cύ ƛƴ 
ŀƴǝǘǊƻƳōƛƴƻƳΦ 5ƻŘŀǘŜƴ CL·ŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ǇǊŜƪƻ ŀƪǝǾŀŎƛƧŜ ǎ C·LŀΣ ǾŜȊŀƴƛƳ ƴŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǝƘΦ C·Σ ƪƛ ƧŜ 
ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ǎŜ ŀƪǝǾƛǊŀ ǎ ƪƻƳǇƭŜƪǎƻƳ CL·ŀςC±LLLŀ όǘΦ ƛΦ ƛƴǘǊƛƴȊƛőƴƛ ǘŜƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎύΦ 
bŀǎǘŀƭƛ C·ŀ ǎŜ ǇƻǾŜȌŜ ǎ C±ŀΣ ǾŜȊŀƴƛƳ ƴŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘŜΣ Ǿ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎΣ ƪƛ ǎǇǊƻȌƛ 
ƴŀǎǘŀƴŜƪ ǾŜƭƛƪƛƘ ƪƻƭƛőƛƴ πhǘǊƻƳōƛƴŀΦ [Ŝπǘŀ ǇƻǘŜƳ ŀƪǝǾƛǊŀ ŬōǊƛƴƻƎŜƴΣ ǘŀƪƻ Řŀ ƻŘŎŜǇƛ 
ŬōǊƛƴƻǇŜǇǝŘŀ ! ƛƴ . ƛƴ ǎ ǘŜƳ ƻƳƻƎƻőƛ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊŀŎƛƧƻ ŬōǊƛƴǎƪƛƘ ƳƻƴƻƳŜǊƻǾ Ǿ ŬōǊƛƴǎƪŜ ƴƛǝΦ πh
ǘǊƻƳōƛƴ ŀƪǝǾƛǊŀ ǘǳŘƛ C·LLLΣ ǘǊŀƴǎƎƭǳǘŀƳƛƴŀȊƻΣ ƪƛ ǳǎǘǾŀǊƛ ƪƻǾŀƭŜƴǘƴŜ ǇǊŜőƴŜ ǇƻǾŜȊŀǾŜ ƳŜŘ 
ŬōǊƛƴǎƪƛƳƛ ǇƻƭƛƳŜǊƛ ƛƴ ǳǘǊŘƛ ŬōǊƛƴǎƪƛ ǎǘǊŘŜƪ ώотϐΦ 
bŀǎǘŀƧŀƴƧŜ ŬōǊƛƴǎƪŜƎŀ ǎǘǊŘƪŀ ƳƻǊŀ ōƛǝ ƻƳŜƧŜƴƻΣ Řŀ ǎŜ ƴŜ ōƛ ǊŀȊǑƛǊƛƭƻ Ǿ ƻƪƻƭƛǑƪŜ ȊŘǊŀǾŜ 

ǇǊŜŘŜƭŜ ȌƛƭŜΦ ½ŀǘƻ ƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ǊŜƎǳƭƛǊŀƴ ƴŀ ǾŜő ƴŀőƛƴƻǾ ώосϐΥ  

¶ ǎ ǎŜǊǇƛƴƛ όǘƧΦ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƳƛ ȊŀǾƛǊŀƭŎƛ {tύΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ŀƴǝǘǊƻƳōƛƴƻƳΣ ƪƛ ȊŀǾƛǊŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ πh
ǘǊƻƳōƛƴŀ ƛƴ C·ŀΣ ƳƴƻƎƻ ǇƻőŀǎƴŜƧŜ Ǉŀ ǘǳŘƛ CL·ŀ ƛƴ C·LŀΦ LƴƘƛōƛǘƻǊƴƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ŀƴǝǘƻƳōƛƴŀ 
Ƴƻőƴƻ ƻƧŀőŀ ǾŜȊŀǾŀ ƴŀ ƘŜǇŀǊƛƴ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ǎǳƭŦƻƴƛǊŀƴŜ ƎƭǳƪƻȊŀƳƛƴƻƎƭƛƪŀƴŜ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ 
ŜƴŘƻǘŜƭƛƧŀΤ  

¶ Ȋ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ǇǊƻǘŜƛƴŀ / Ȋ hπǘǊƻƳōƛƴƻƳΣ ƪƛ ƧŜ ǾŜȊŀƴ ƴŀ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊ 
ǘǊƻƳōƻƳƻŘǳƭƛƴΦ bŀǎǘŀƭƛ ŀƪǝǾƛǊŀƴƛ ǇǊƻǘŜƛƴ / ƻō ǇƻƳƻőƛ ƪƻŦŀƪǘƻǊƧŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ { ƛƴŀƪǝǾƛǊŀ 
C±ŀ ƛƴ C±LLLŀΤ  

¶ ǎ ¢CtLΣ ƪƛ ƛƴƘƛōƛǊŀ ǘŀƪƻ ǇǊƻǎǝ C·ŀ ƪƻǘ C·ŀΣ ǾŜȊŀƴ Ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎ ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊςC±LLŀςC·ŀΦ 

Yƻ ǎŜ ȊŀőƴŜ ŎŜƭƧŜƴƧŜ ǊŀƴŜΣ ǎŜ ŬōǊƛƴǎƪƛ ǎǘǊŘŜƪ ƻŘǎǘǊŀƴƛ Ǿ ǇǊƻŎŜǎǳ ŬōǊƛƴƻƭƛȊŜΦ DƭŀǾƴŀ ŜƴŘƻƎŜƴŀ 
ŬōǊƛƴƻƭƛǝőƴŀ ǇǊƻǘŜŀȊŀ ƧŜ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴΣ ƪƛ ǎŜ Ǿ ƪǊǾƛ ƴŀƘŀƧŀ Ǿ ƴŜŀƪǝǾƴƛ ƻōƭƛƪƛΦ !ƪǝǾŀŎƛƧŀ 
ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴŀ Ǿ ŀƪǝǾƴƛ ǇƭŀȊƳƛƴ ǇƻǘŜƪŀ ǇǊŜƪƻ ȊǳƴŀƴƧŜ ƛƴ ƴƻǘǊŀƴƧŜ ǇƻǝΦ tƻ ƴƻǘǊŀƴƧƛ Ǉƻǝ 
ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǳǊƻƪƛƴŀȊŀ όŀƴƎƭΦ ηǳǊƻƪƛƴŀǎŜ ǇƭŀǎƳƛƴƻƎŜƴ ŀŎǝǾŀǘƻǊζΣ ǳπt!ύ ǘŜǊ ŦŀƪǘƻǊƧƛ 
ƪƻƴǘŀƪǘƴŜ ŀƪǝǾŀŎƛƧŜΣ C·LLŀΣ ǾƛǎƻƪƻƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛ ƪƛƴƛƴƻƎŜƴ ƛƴ ƪŀƭƛƪǊŜƛƴΦ tƻ ȊǳƴŀƴƧƛ Ǉƻǝ Ǉŀ 
ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴ ŀƪǝǾƛǊŀ ǘƪƛǾƴƛ ŀƪǝǾŀǘƻǊ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴŀ όŀƴƎƭΦ ηǝǎǎǳŜ ǇƭŀǎƳƛƴƻƎŜƴ ŀŎǝǾŀǘƻǊζΣ ǘπt!ύΣ 
ƪƛ Ǝŀ ǎƛƴǘŜǝȊƛǊŀƧƻ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜ ŎŜƭƛŎŜΦ ± ǇƭŀȊƳƛ ƧŜ ǘπt! ǇǊƛǎƻǘŜƴ Ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ Ȋ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƧŜƳ 
ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŀ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴŀ м όŀƴƎƭΦ ηǇƭŀǎƳƛƴƻƎŜƴ ŀŎǝǾŀǘƻǊ ƛƴƘƛōƛǘƻǊπмζΣ t!LπмύΦ CƛōǊƛƴ Ƴƻőƴƻ 
ǇƻǎǇŜǑƛ ƪŀǘŀƭƛǘǎƪƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ǘπt!Φ 5Ŝƭƴŀ ǊŀȊƎǊŀŘƴƧŀ ŬōǊƛƴŀ ǎ ǇƭŀȊƳƛƴƻƳ ǇƻǎǇŜǑƛ ǾŜȊŀǾƻ 
ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴŀ ƴŀ ŬōǊƛƴ ƛƴ ǘŀƪƻ ǇƻǎǇŜǑƛ ŬōǊƛƴƻƭƛȊƻ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ƴŀǎǘŀƧŀƴƧŀ ŬōǊƛƴŀΦ tǊƻǎǝ ǇƭŀȊƳƛƴΣ ƪƛ 
ǎŜ ǎǇǊƻǑőŀ Ȋ ǊŀȊƎǊŀŘƴƧƻ ŬōǊƛƴŀΣ Ǉŀ ƘƛǘǊƻ ȊŀǾǊŜƧƻ ǎŜǊǇƛƴƛΣ нhπŀƴǝǇƭŀȊƳƛƴ όнhπ!tύΣ t!Lπм ƛƴ нhπ
ƳŀƪǊƻƎƭƻōǳƭƛƴ όнhπaDύ ώотΣ оуϐΦ  
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{ƭƛƪŀ мΦоΥ tǊƛƪŀȊ ǎƛǎǘŜƳŀ ƘŜƳƻǎǘŀȊŜΦ 
tƻǾȊŜǘƻ Ǉƻ ώофϐΦ 

 
ό!ύ tǊƛƳŀǊƴƛ ƻŘȊƛǾ ƴŀ ǇƻǑƪƻŘōƻ ƪǊǾƴŜ ȌƛƭŜ ƧŜ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ǘǾƻǊōŀ ǇǊƛƳŀǊƴŜƎŀ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴŜƎŀ ǎǘǊŘƪŀ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ǇƻǑƪƻŘōŜ ȌƛƭŜΦ Yƻ ǎŜ ǇƻǑƪƻŘǳƧŜ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧΣ ǎŜ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛ 
ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛ ǎǳōŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛ ƳŀǘǊƛƪǎΣ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛȊ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴΣ ƪƻǘ ǎƻ ƪƻƭŀƎŜƴΣ Ǿ²CΣ ŬōǊƛƴƻƎŜƴΣ 
ƭŀƳƛƴƛƴ ƛƴ ŬōǊƻƴŜƪǝƴΦ .ŜƭƧŀƪƻǾƛƴŜ ǎǳōŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜƎŀ ƳŀǘǊƛƪǎŀ ǎŜ ǾŜȌŜƧƻ ƴŀ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŜ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƛƴ ǎǇǊƻȌƛƧƻ ǾŜő ǇǊƻŎŜǎƻǾΣ όмύ ŀŘƘŜȊƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ όнύ 
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ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƛƴ όоύ ǘǾƻǊōƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴƛƘ ǎǘǊŘƪƻǾΦ ±ŜȊŀǾŀ Ǿ²C ƴŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎ 
DtLōςL·ς± ǘŜǊ ƪƻƭŀƎŜƴŀ ƴŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴŀ ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŀ Dt±L ƛƴ ƛƴǘŜƎǊƛƴ нh̡ м ǎǇǊƻȌƛ ǎƛƎƴŀƭ Ǿ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǘǳΣ ƪƛ ǾƻŘƛ Řƻ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŀ ŀƎƻƴƛǎǘƻǾ ŀƪǝǾŀŎƛƧŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ¢·!нΣ !5t ƛƴ ǎŜǊƻǘƻƴƛƴŀΣ ƛȊ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴƛƘ ƳŜǑƛőƪƻǾΦ ¢ƛ ŀƎƻƴƛǎǝ ǎŜ ǎƪǳǇŀƧ Ȋ πhǘǊƻƳōƛƴƻƳΣ ǇǊƻŘǳƪǘƻƳ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ƪŀǎƪŀŘŜ 
ƛƴ ŀƪǝǾƛǊŀƴƛƳƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǝΣ ǾŜȌŜƧƻ ƴŀ Ȋ DπǇǊƻǘŜƛƴƛ ǇƻǾŜȊŀƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŜ ƴŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǝƘΣ ƪŀǊ ǎǇǊƻȌƛ 
ƴŀŘŀƭƧƴƧƻ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΦ ¢ǊƻƳōƻŎƛǘƴƛ ƳŜǑƛőƪƛ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ ǇƻƭƛŦƻǎŦŀǘŜΣ ƪƛ ǎƻ ǘŀƪƻ 
ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛ ƪƻǘ ŀƴǝŬōǊƛƴƻƭƛǝőƴƛΦ !ƪǝǾƛǊŀƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ǎǇǊƻǎǝƧƻ Ǿ²C ƛƴ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ŦŀƪǘƻǊƧŜ 
ƛȊ ŎŜƭƛőƴƛƘ ƳŜǑƛőƪƻǾΣ ƪŀǊ ǾƻŘƛ Ǿ ǘǾƻǊōƻ ŬōǊƛƴŀ ƛƴ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƴƛƘ ǎǘǊŘƪƻǾΦ !ƪǝǾŀŎƛƧŀ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ 
ƛȊǇƻǎǘŀǾƛ ƴŀ ŎŜƭƛőƴƛ ǇƻǾǊǑƛƴƛ ƛƴǘŜƎǊƛƴ DtLLōκLLLŀΣ ƪƛ Ȋ ǾŜȊŀǾƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ǎƻŘŜƭǳƧŜ ǇǊƛ ƴƧƛƘƻǾƛ 
ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƛΦ  
ό.ύ YƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŀ ƪŀǎƪŀŘŀ ς ǘǾƻǊōŀ ŬōǊƛƴŀΦ tǊƛ ȊǳƴŀƴƧƛ Ǉƻǝ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ǇƻǑƪƻŘōŀ ǎǘŜƴŜ Ȍƛƭ ǾƻŘƛ 
Řƻ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛǘǾŜ ǘƪƛǾƴŜƎŀ ŦŀƪǘƻǊƧŀ ƴŀ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘΦ ¢ƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊ Ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ǎ C±LLŀ 
όŜƪǎǘǊƛƴȊƛőƴƛ ǘŜƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎύ ŀƪǝǾƛǊŀ C· Ǿ C·ŀΦ ½ǳƴŀƴƧƻ Ǉƻǘ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ȊŀǾƛǊŀ ¢CtLΣ ƪƛ Ǝŀ 
ǇǊƻƛȊǾŀƧŀƧƻ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜ ŎŜƭƛŎŜΦ ± ƛƴǘǊƛƴȊƛőƴƛ Ǉƻǝ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ όƻȊƛǊƻƳŀ ƴŀǇǊŜŘǳƧƻőƛ ŦŀȊƛ 
ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜύ C·Lŀ ŀƪǝǾƛǊŀ CL· Ǿ CL·ŀΣ ƪƛ Ǿ ƪƻƳǇƭŜƪǎǳ ǎ C±LLLŀ όƛƴǘǊƛƴȊƛőƴƛ ǘŜƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎύ ŀƪǝǾƛǊŀ 
C· Ǿ C·ŀΦ ± ǎƪǳǇƴƛ Ǉƻǝ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ƴŀǘƻ ƴŀǎǘŀƭƛ C·ŀ ǘǾƻǊƛ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴƛ ƪƻƳǇƭŜƪǎ Ȋ ŀƪǝǾƛǊŀƴƛƳ 

C±ŀΣ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴ Ǿ aπǘǊƻƳōƛƴΦ tǊƻǘǊƻƳōƛƴ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛȊ ǘǊŜƘ ŘƻƳŜƴΣ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀ мΣ 

ŦǊŀƎƳŜƴǘŀ н ƛƴ {t όaπǘǊƻƳōƛƴύΦ hō ŀƪǝǾŀŎƛƧƛ ǎŜ ƻŘ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ ƻŘŎŜǇƛǘŀ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀ м ƛƴ нΣ Ǉƻ 
ŎŜǇƛǘǾƛ ǑŜ ŜƴŜ ǾŜȊƛ Ǿ ǇǊŜŘŜƭǳ {t Ǉŀ ƴŀǎǘŀƴŜ ƪƻƴőƴƛ ǇǊƻŘǳƪǘ πhǘǊƻƳōƛƴΣ ƪƛ Ǝŀ ǎŜǎǘŀǾƭƧŀǘŀ ŘƛǎǳƭŬŘƴƻ 
ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǾŜǊƛƎƛ ! ƛƴ .Φ πhǘǊƻƳōƛƴ ǇƻǘŜƳ ŀƪǝǾƛǊŀ ŬōǊƛƴƻƎŜƴ Ǿ ŬōǊƛƴΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊƻ Ǉŀ ǑŜ ŘƻŘŀǘƴƻ 
ǳőǾǊǎǝ C·LLLΣ ƪƛ ǎ ǘǊŀƴǎƎƭǳǘŀƳƛƴŀȊƴƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘƧƻ ǇǊŜőƴƻ ǇƻǾŜȌŜ ŬōǊƛƴǎƪŜ ƴƛǝ Ǿ ŬōǊƛƴǎƪƻ ƳǊŜȌƻ 
όǎǘǊŘŜƪύΦ ± ǇǊƻŎŜǎǳ ŬōǊƛƴƻƭƛȊŜ ǇƭŀȊƳƛƴ ŎŜǇƛ ŬōǊƛƴ Ǿ ǘƻǇƴŜ ǊŀȊƎǊŀŘƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘŜΣ ǾƪƭƧǳőƴƻ Ȋ 5π
ŘƛƳŜǊƛΦ tƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴ ǎŜ ǇǊŜǘǾƻǊƛ Ǿ ǇƭŀȊƳƛƴ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ǘπt!Σ ƪƛ Ǝŀ ƴŜƎŀǝǾƴƻ ǊŜƎǳƭƛǊŀ t!LπмΦ 
!ƪǝǾƴƻǎǘ ǇƭŀȊƳƛƴŀ ȊŀǾƛǊŀǘŀ нhπ!t ƛƴ ǎ ǘǊƻƳōƛƴƻƳ ŀƪǝǾƛǊŀƴ ƛƴƘƛōƛǘƻǊ ŬōǊƛƴƻƭƛȊŜΦ  
 

1.2.4 {Ǌőƴƻ-ȌƛƭƴŜ ōƻƭŜȊƴƛ 

{ǊőƴƻπȌƛƭƴŜ ƻȊƛǊƻƳŀ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴŜ ōƻƭŜȊƴƛ ǇǊƛȊŀŘŜƴŜƧƻ ǎǊŎŜ ƛƴκŀƭƛ ƪǊǾƴŜ ȌƛƭŜΦ aŜŘ 
ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑƛƳƛ ǎƻ ǇƻǾƛǑŀƴ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪΣ ƪƻǊƻƴŀǊƴŀ ƻōƻƭŜƴƧŀΣ ǎǊőƴŀ ƪŀǇΣ ōƻƭŜȊŜƴ ǎǊőƴƛƘ ȊŀƪƭƻǇƪ ƛƴ 
ǊŜǾƳŀǝőƴŜ ōƻƭŜȊƴƛ ǎǊŎŀΦ YŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴŜ ōƻƭŜȊƴƛ ǎƻ ƎƭŀǾƴƛ ǾȊǊƻƪ ƻōƻƭŜǾŀƴƧŀ ƛƴ ǇǊŜȊƎƻŘƴƧŜ ǎƳǊǝ 
ƭƧǳŘƛ Ǿ 9ǾǊƻǇǎƪƛ ǳƴƛƧƛ ƛƴ ƴŀǎǇƭƻƘ Ǉƻ ǾǎŜƘ ŘŜƭƛƘ ǊŀȊǾƛǘŜƎŀ ǎǾŜǘŀΦ ¢ƻǾǊǎǘƴŜ ōƻƭŜȊƴƛ ǎƻ ǘǳŘƛ ǾƻŘƛƭƴƛ 
ǾȊǊƻƪ Ȋŀ ǳƳƛǊŀƴƧŜ Ǿ ǎǾŜǘƻǾƴŜƳ ƳŜǊƛƭǳ Ȋ омπƻŘǎǘƻǘƴƛƳ ŘŜƭŜȌŜƳ ǾǎŜƘ ǎƳǊǘƴƛƘ ǇǊƛƳŜǊƻǾ ώплϐΦ 
aƴƻƎŜ ƛȊƳŜŘ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛ ƛƳŜƴǳƧŜƳƻ ǘǳŘƛ ōƻƭŜȊƴƛ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪŜƎŀ ǎƭƻƎŀΣ ǎŀƧ ǎŜ 

ǊŀȊǾƛƧŀƧƻ ǎƪƻȊƛ őŀǎ ƛƴ ǎƻ ǇƻǾŜȊŀƴŜ Ȋ ƻǎŜōƴƛƳƛ ƴŀǾŀŘŀƳƛΣ ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŜƳ ǘŜƭŜǎƴŜ ǾŀŘōŜΣ ƴŜȊŘǊŀǾƻ 
ǇǊŜƘǊŀƴƻΣ ƪŀƧŜƴƧŜƳ ƛƴ ŘǊǳƎƛƳƛ ƻōƭƛƪŀƳƛ ƴŀőƛƴŀ ȌƛǾƭƧŜƴƧŀ ώпмΣ пнϐΦ tǊŜŘƘƻŘƴƛƪ ǾŜőƛƴŜ ǘŜ ōƻƭŜȊƴƛ ƧŜ 
ŀǘŜǊƻǎƪƭŜǊƻȊŀΣ ǇǊƛ ƪŀǘŜǊƛ ǎŜ Ǿ ǎǘŜƴŀƘ ǎǊŜŘƴƧƛƘ ƛƴ ǾŜƭƛƪƛƘ ŀǊǘŜǊƛƧ ƪƻǇƛőƛƧƻ ƳŀƧƘƴƛ ŀǘŜǊƻƳŀǘƻȊƴƛ ǇƭŀƪƛΦ 
!ǘŜǊƻǎƪƭŜǊƻȊŀ ƧŜ ǘǳŘƛ ŘŜƧŀǾƴƛƪ ǘǾŜƎŀƴƧŀ Ȋŀ ŀƪǳǘƴƛ ƪƻǊƻƴŀǊƴƛ ǎƛƴŘǊƻƳΣ ƪƛ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎǘŀƴƧŜΣ Ȋŀ 
ƪŀǘŜǊŜƎŀ ƧŜ ȊƴŀőƛƭŜƴ ƴŜƴŀŘŜƴ ǇǊƛƳŀƴƧƪƭƧŀƧ ƪǊǾƛ ǎ ƪƛǎƛƪƻƳ Ǿ ǎǊőƴŜƳ ǘƪƛǾǳΦ tƻǾŜȊŀƴŀ ƧŜ ǘǳŘƛ ǎ 
ǘŜȌŀǾŀƳƛΣ ƪƻǘ ǎƻ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ŀƴŜǾǊƛȊƳŜΣ ǘƧΦ ƛȊōƻƪƭƛƴΣ ƪƛ ȊŀǊŀŘƛ ƻǎƭŀōŜƭƻǎǝ ȌƛƭƴŜ ǎǘŜƴŜ ƻōƛőŀƧƴƻ 
ƴŀǎǘŀƴŜƧƻ ƴŀ ǊŀȊŎŜǇƛǑőǳ ƳƻȌƎŀƴǎƪƛƘ ŀǊǘŜǊƛƧ ώпоϐΦ  
 wŀȊǾƻƧ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛ ƭŀƘƪƻ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ǘǳŘƛ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ǎǘǊŘƪŀΣ ƛƳŜƴƻǾŀƴŜƎŀ ǘǊƻƳōΦ 

¢ŀ ƭŀƘƪƻ ƴŀǎǘŀƴŜ Ǿ ǾŜƴŀƘ ŀƭƛ ŀǊǘŜǊƛƧŀƘΦ Dƭƻōƻƪŀ ǾŜƴǎƪŀ ǘǊƻƳōƻȊŀ ǾŜőƛƴƻƳŀ ƴŀǎǘŀƴŜ Ǿ ǾŜƴŀƘ ƴƻƎΦ 
¢ƛ ǎǘǊŘƪƛ ǎŜ ƭŀƘƪƻ ƻŘǘǊƎŀƧƻ Ȋ ƳŜǎǘŀ ƴŀǎǘŀƴƪŀ ƛƴ ǇƻǘǳƧŜƧƻ Ǉƻ ƪǊǾƛ ƴŀ ŘǊǳƎƻ ƳŜǎǘƻ Ǿ ǘŜƭŜǎǳΦ ¢ŀƪƻ ƴŀ 
ǇǊƛƳŜǊ ƴŀǎǘŀƴŜ ǇƭƧǳőƴŀ ŜƳōƻƭƛƧŀΣ ǇǊŜƘƻŘƴƛ ƛǎƘŜƳƛőƴƛ ƴŀǇŀŘƛ ŀƭƛ ƳƻȌƎŀƴǎƪŀ ƪŀǇ ώппϐΦ ¢ǊƻƳōƻȊŜ 
ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ȌƛƭƻΣ ƪƛ Ƨƻ ǎǘǊŘŜƪ ǇǊƛȊŀŘŜƴŜΣ ǘƻǊŜƧ ƴŀ ǾŜƴǎƪƻ ǘǊƻƳōƻȊƻ όƴŀ ǇǊƛƳŜǊ Ǝƭƻōƻƪŀ 
ǾŜƴǎƪŀ ǘǊƻƳōƻȊŀΣ ǘǊƻƳōƻȊŀ ƧŜǘǊƴŜ ǾŜƴŜ ƛǘŘΦύ ƛƴ ŀǊǘŜǊƛƧǎƪƻ ǘǊƻƳōƻȊƻ όƳƻȌƎŀƴǎƪŀ ǘŜǊ ǎǊőƴŀ ƪŀǇύΦ 
tǊƛ ǎƭŜŘƴƧƛ ƧŜ ƴŀƧǇƻƳŜƳōƴŜƧǑƛ ǊŀȊƭƻƎ Ȋŀ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ƴŀǇǊŜŘƴŀ ŀǘŜǊƻǎƪƭŜǊƻȊŀΣ ǇǊƛ ƪŀǘŜǊƛ ǎŜ ƭŀƘƪƻ 
ƴŀǘǊƎŀ ǇƻƪǊƻǾ ŀǘŜǊƻǎƪƭŜǊƻǝőƴŜ ƻōƭƻƎŜ ƛƴ ǇƻǎƭŜŘƛőƴƻ ƴŀǎǘŀƴŜ ǘǊƻƳōΣ ƪƛ ǇƻǇƻƭƴƻƳŀ ȊŀǇǊŜ ȌŜ 
ǇƻǇǊŜƧ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ȊƻȌŜƴƻ ŀǊǘŜǊƛƧƻΦ 
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bŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑŀ ǾȊǊƻƪŀ ǎƳǊǝ ƪƻǘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛ ōƻƭŜȊƴƛ ǎǘŀ ǎǊőƴŀ ƛƴ ƳƻȌƎŀƴǎƪŀ 
ƪŀǇΦ bŀ ǘǊŜǘƧŜƳ ƳŜǎǘǳ ƧŜ ǾŜƴǎƪŀ ǘǊƻƳōŜƳōƻƭƛƧŀ ώпмΣ прϐΦ LƳŜ ǾŜƴǎƪŀ ǘǊƻƳōŜƳƻōƛƭƧŀ ȊŘǊǳȌǳƧŜ 
ǇǊŀǾȊŀǇǊŀǾ ŘǾŜ ōƻƭŜȊƴƛΥ ǾŜƴǎƪƻ ǘǊƻƳōƻȊƻ ƛƴ ǇƭƧǳőƴƻ ŜƳōƻƭƛƧƻΣ Řƻ ƪŀǘŜǊŜ ƭŀƘƪƻ ǇǊƛŘŜΣ ƪƻ ǎŜ ǘǊƻƳō 
ƻŘǘǊƎŀ Ȋ ƳŜǎǘŀ ƴŀǎǘŀƴƪŀ Ǿ ǾŜƴƛ όǘΦ ƛΦ ŜƳōƻƭǳǎŀύΣ Ǉƻ ƪǊǾƛ ƻŘǇƭŀƪƴŜ Ǿ ǇƭƧǳőŀ ƛƴ ǘŀƳ ȊŀƳŀǑƛ ǇƭƧǳőƴƻ 
ŀǊǘŜǊƛƧƻΦ ± ǾŜƴŀƘ ƧŜ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪ ƳŀƧƘŜƴΣ Ȍƛƭƴŀ ǎǘŜƴŀ ǾŜƴŜ ƧŜ ŘǊǳƎŀőƴŀ ƪƻǘ Ǿ ŀǊǘŜǊƛƧŀƘΣ ǇǊŜŎŜƧ ǘŀƴƧǑŀ 
ƛƴ ƴƛ ǇƻŘǾǊȌŜƴŀ ŀǘŜǊƻǎƪƭŜǊƻȊƛΦ {ǘǊŘƪƛ Ǿ ǾŜƴŀƘ ǎƻ ƴŀƧǾŜőƪǊŀǘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǇƻǾŜőŀƴŜ ƴŀƎƴƧŜƴƻǎǝ ƪǊǾƛ 
ƪ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧǳ ƻȊƛǊƻƳŀ ǳǇƻőŀǎƴƧŜƴŜƎŀ ƪǊǾƴŜƎŀ ǇǊŜǘƻƪŀ Ǉƻ ǾŜƴƛΦ ±Ŝƴǎƪŀ ǘǊƻƳōƻȊŀ ƧŜ ƭŀƘƪƻ 
ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ȊƎƻǊŀƧ ƻƳŜƴƧŜƴŜƎŀ ȌƛǾƭƧŜƴƧǎƪŜƎŀ ǎƭƻƎŀΣ ƭŀƘƪƻ Ǉŀ ǘǳŘƛ ƎŜƴŜǘǎƪŜ ŀƴƻƳŀƭƛƧŜΣ ƪƛ ǎŜ ƭŀƘƪƻ 
ƻŘǊŀȌŀ ƪƻǘ ŀύ ǇƻǾƛǑŀƴŀ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ŜƴŜƎŀ ŀƭƛ ǾŜő ŦŀƪǘƻǊƧŜǾ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ŀƭƛ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƧŜǾ 
ŬōǊƛƴƻƭƛȊƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ όt!Lπмύ ƛƴκŀƭƛ ōύ ȊƴƛȌŀƴŀ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ŜƴŜƎŀ ŀƭƛ ǾŜő ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛƘ 
ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ό¢CtLΣ ŀƴǝǘǊƻƳōƛƴΣ ŀƪǝǾƛǊŀƴ ǇǊƻǘŜƛƴ /ύ ƛƴκŀƭƛ Ŏύ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǘ C± [ŜƛŘŜƴ όƎŜƴǎƪƻ 
ǎǇǊŜƳŜƴƧŜƴ C±ύ ώпсΣ птΣ пуϐΦ  
½ŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ǇŀǘƻƭƻǑƪŜƎŀ ǇǊŜƪƻƳŜǊƴŜƎŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ǇƻǘŜƪŀ Ȋ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǝΣ ƪƛ 

ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ȊƴƛȌǳƧŜƧƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ǘǊƻƳōƛƴŀ ƻȊƛǊƻƳŀ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ƴƧŜƎƻǾ ƴŀǎǘŀƴŜƪΦ ¢ǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƻ 
ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ǇƻǘŜƪŀ Ȋ ŀƴǘŀƎƻƴƛǎǝ ǾƛǘŀƳƛƴŀ YΣ ƳŜŘ ƪŀǘŜǊƛƳƛ ƧŜ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŜƴ ǾŀǊŦŀǊƛƴ 
ώпрΣ пфΣ рлΣ рмϐΦ DƭŀǾƴƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ ǘŀƪŜƎŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŀ ǎƻ ǊŜǎƴƛ ǎǘǊŀƴǎƪƛ ǳőƛƴƪƛΣ ƪƛ ǎŜ ƻŘǊŀȌŀƧƻ Ǿ 
ƳƻőƴƛƘ ƪǊǾŀǾƛǘǾŀƘΦ ± ƛȊƻƎƛō ǘŜȌŀǾŀƳΣ ƧŜ ǇƻǘǊŜōŜƴ ƪƻƴǎǘŀƴǘƴƛ ƴŀŘȊƻǊ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŀ ƛƴ Ǉƻ ǇƻǘǊŜōƛ 
ǇǊƛƭŀƎŀƧŀƴƧŜ ƻŘƳŜǊƪŀ ȊŘǊŀǾƛƭŀΦ bŜƪŀǘŜǊŀ ƻŘ ȊŘǊŀǾƛƭ ǘǳŘƛ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊŀƧƻ ǎ ƘǊŀƴƻ ƛƴ ŘǊǳƎƛƳƛ ȊŘǊŀǾƛƭƛΣ 
ƪŀǊ ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőŀ ǑŜ ŘƻŘŀǘƴŜ ȊŀǇƭŜǘŜΦ LȊōƻƭƧǑŀǾŜ Ǿ ǘŜǊŀǇƛƧƻ ǾŜƴǎƪŜ ǘǊƻƳōŜƳōƻƭƛƧŜ ǎƻ ǇǊƛƴŜǎƭƛ 
ƴƻǾƛ ǇŜǊƻǊŀƭƴƛ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǝΣ bh!/ όŀƴƎƭΦ ηbŜǿ hǊŀƭ !ƴǝ/ƻŀƎǳƭŀƴǘζύΣ ƪƛ ǎŜƭŜƪǝǾƴƻ ȊŀǾƛǊŀƧƻ 
ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ǿ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƪŀǎƪŀŘƛΦ ¢ŀƪŀ ȊŘǊŀǾƛƭŀ ǎƻ ǳǎƳŜǊƧŜƴŀ ǎǇŜŎƛŬőƴƻ ƴŀ ǘǊƻƳōƛƴ 
όŘŀōƛƎŀǘǊŀƴύ ŀƭƛ C·ŀ όŀǇƛƪǎŀōŀƴΣ ŜŘƻƪǎŀōŀƴ ƛƴ ǊƛǾŀǊƻƪǎŀōŀƴύ ώрнϐΦ ½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛƘ 
ȊŘǊŀǾƛƭ ǎŜ ǳőƛƴŜƪ bh!/ ƘƛǘǊƻ ƛȊǊŀȊƛΣ ƴƧƛƘƻǾ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƛ ǇǊƻŬƭ ƧŜ ǇǊŜŘǾƛŘƭƧƛǾ ƛƴ ƴŜ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊŀƧƻ ǎ 
ƘǊŀƴƻ ŀƭƛ ŘǊǳƎƛƳƛ ȊŘǊŀǾƛƭƛΦ ¿ŀƭ Ǉŀ ǘǊŜƴǳǘƴƻ ƴƛƳŀƧƻ Ǿǎƛ ǇǊƛƳŜǊƴŜƎŀ ŀƴǝŘƻǘŀ όƭŜ ŘŀōƛƎŀǘǊŀƴ Ǝŀ ƛƳŀΥ 
tǊŀȄōƛƴŘϰ ǘƧΦ ƛŘŀǊǳŎƛȊǳƳŀōύ ƛƴ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳΣ ƪƻ ǇǊƛŘŜ Řƻ ǇǊŜŘƻȊƛǊŀƴƧŀΣ ƭŀƘƪƻ ǇǊƛŘŜ Řƻ ƴŀǎǘŀƴƪŀ 
ƻōǑƛǊƴŜ ǎƛǎǘŜƳǎƪŜ ƪǊǾŀǾƛǘǾŜ ώроΣ рпΣ ррϐΦ 
bh!/ ǎƛ Ȋ ǾŜƭƛƪƻ ƘƛǘǊƻǎǘƧƻ ǳǘǊƧǳƧŜƧƻ Ǉƻǘ Ǿ ƪƭƛƴƛőƴƛ ǇǊŀƪǎƛ Ǿ {ƭƻǾŜƴƛƧƛΣ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ǊƛǾŀǊƻƪǎŀōŀƴ ƛƴ 

ŘŀōƛƎŀǘǊŀƴ ώрсΣ ртϐΦ hŘ ƭŜǘŀ нлмм ǎǘŀ ȊŘǊŀǾƛƭƛ ƻŘƻōǊŜƴƛ Ȋŀ ǇǊŜǇǊŜőŜǾŀƴƧŜ ƪŀǇƛ ƛƴ ǎƛǎǘŜƳǎƪƛƘ 
ŜƳōƻƭƛȊƳƻǾ ǘŜǊ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ǾŜƴǎƪŜ ǘǊƻƳōŜƳōƻƭƛƧŜΣ ƻŘ нлмо Ǉŀ ǑŜ Ȋŀ ǇǊŜǇǊŜőŜǾŀƴƧŜ 
ŀǘŜǊƻǘǊƻƳōƻǝőƴƛƘ ŘƻƎƻŘƪƻǾ ǇǊƛ ƻŘǊŀǎƭƛƘ ōƻƭƴƛƪƛƘ Ȋ ŀƪǳǘƴƛƳ ƪƻǊƻƴŀǊƴƛƳ ǎƛƴŘǊƻƳƻƳΦ  
bŀǎǇǊƻǘƧŜ ǇǊŜƪƻƳŜǊƴŜƎŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ǎƻ ƘŜƳƻŬƭƛƧŜΣ ƪƧŜǊ ǎŜ ȊŀǊŀŘƛ ƻŘǎƻǘƴƻǎǝ ŀƭƛ 

ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŀ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ŦŀƪǘƻǊƧŜǾ ƪǊƛ ƴŜ ǎǘǊƧǳƧŜΣ ƪƻǘ ōƛ ǎŜ ƳƻǊŀƭŀΦ DǊŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ Ȋŀ ƎŜƴŜǘǎƪŜ 
ŀƴƻƳŀƭƛƧŜΣ ǊŜŘƪŜƧŜ Ǉŀ ƧŜ ǘŜȌŀǾŀ Ǿ ǘǾƻǊōƛ ǇǊƻǝǘŜƭŜǎ ǇǊƻǝ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƳ ŦŀƪǘƻǊƧŜƳΦ IŜƳƻŬƭƛƧŀ ! 
ƧŜ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑŀ ŘŜŘƴŀ ƳƻǘƴƧŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΦ tǊƛ ƴƧŜƧ ƎǊŜ Ȋŀ ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŜ C±LLLΦ .ƻƭŜȊŜƴ ǎŜ ȊŘǊŀǾƛ 
Ȋ ƛƴǘǊŀǾŜƴƻȊƴƛƳ ŘƻŘŀƧŀƴƧŜƳ C±LLLΣ ƪƛ Ǝŀ ǇǊƛŘƻōƛƧƻ ƛȊ őƭƻǾŜǑƪŜ ƪǊǾƴŜ ǇƭŀȊƳŜ ŀƭƛ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ 
ǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜƎŀ ƛƴȌŜƴƛǊǎǘǾŀΦ tǊƛ ƘŜƳƻŬƭƛƧƛ . ƎǊŜ Ȋŀ ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŜ CL·Σ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǇǊƛ ƘŜƳƻŬƭƛƧƛ / 
ƳŀƴƧƪŀ C·LΦ ±ƻƴ ²ƛƭƭŜōǊŀƴŘƻǾŀ ōƻƭŜȊŜƴ ƧŜ ŘǊǳƎŀ ƴŀƧǇƻƎƻǎǘŜƧǑŀ ƻōƭƛƪŀ ƪƻŀƎǳƭƻǇŀǝƧŜΣ ǇǊƛ ƪŀǘŜǊƛ 
ǎŜ ǘǾƻǊƛ ǇǊŜƳŀƭƻ Ǿ²CΣ ƪƛ ǎƻŘŜƭǳƧŜ ǇǊƛ ǇǊƛǘǊƧŜǾŀƴƧǳ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ƴŀ ǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴƻ Ȍƛƭƴƻ ǎǘŜƴƻΦ 
.ƻƭŜȊŜƴ ǎŜ ȊŘǊŀǾƛ Ȋ ŘƻŘŀƧŀƴƧŜƳ ƘǳƳŀƴŜ ǇƭŀȊƳŜ ώруϐΦ  
Yƻǘ ȌŜ ƻƳŜƴƧŜƴƻΣ ǎǘǊǳǇƛ ǾƛǇŜǊƛŘ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΣ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ƭƻƪŀƭƴŜ 

ǇƻǑƪƻŘōŜ ǘƪƛǾŀΣ ǇƻƭŜƎ ǘŜƎŀ Ǉŀ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǎǊŎŀΦ ¢ƻƪǎƛƴƛ ƛȊ ǘŜƘ ǎǘǊǳǇƻǾ ǎƻ ǘŀƪƻ ȊŀƴƛƳƛǾƛ 
Ȋŀ ǇƻŘǊƻōƴƻ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧƻΣ ǎŀƧ ǎƻ ǇǊƛƳŜǊƴŜ ǎǇƻƧƛƴŜ ǾƻŘƴƛŎŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾ Ȋŀ 
ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛΦ 

1.3 YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƪŀőƧƛƘ ǎǘǊǳǇƻǾ Ȋ ǾǇƭƛǾƻƳ ƴŀ ǎǊőƴƻ-Ȍƛƭƴƛ sistem 

hōƛőŀƧƴƻ ƛƳŀƧƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ Y{Σ ƪƛ ǎƻ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ŀƪǝǾƴŜΣ Ǿƛǎƻƪƻ ƪŀǘŀƭƛǝőƴƻ ǎǇŜŎƛŬőƴƻǎǘ ƛƴ 
ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘΣ ǇƻƭŜƎ ǘŜƎŀ Ǉŀ ǎƻ ǘŀƪƻ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ŀƪǝǾƴŜ ƪƻǘ ƴŜŀƪǝǾƴŜ ƳŀƪǊƻƳƻƭŜƪǳƭŜ ǘǳŘƛ ǘƻǇƭƻǘƴƻ 
ǇǊŜŎŜƧ ǎǘŀōƛƭƴŜ ƛƴ ƻŘǇƻǊƴŜ ƴŀ ǊŀȊƎǊŀŘƴƧƻ ǎ ǇǊƻǘŜƛƴŀȊŀƳƛ ώрфϐΦ ½ŀǘƻ ǎƻ ȊŜƭƻ ǇǊƛƳŜǊƴŀ ƻǎƴƻǾŀ Ȋŀ 
ǊŀȊǾƻƧ ƛƴƻǾŀǝǾƴƛƘ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴ ƛƴκŀƭƛ ŘƛŀƎƴƻǎǝőƴƛƘ ǊŜŀƎŜƴǘƻǾΦ  
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tƻǘ ƻŘ ǳǎǘǊŜȊƴŜƎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ Ǿ Y{ Řƻ ŦŀǊƳŀŎŜǾǘǎƪŜ ǳőƛƴƪƻǾƛƴŜ ƴŀ ƴƧŜƎƻǾƛ ƻǎƴƻǾƛ ƧŜ ȊŜƭƻ ŘƻƭƎŀΣ 
ƻōǎŜƎŀ Ǉŀ ƴŀǎƭŜŘƴƧŜ ǇƻƳŜƳōƴŜ ƪƻǊŀƪŜΥ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ǳǎǘǊŜȊƴŜƎŀ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƻ ŀƪǝǾƴŜƎŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀ 
ƛȊ Y{Σ ƴƧŜƎƻǾƻ ŬȊƛƪŀƭƴƻπƪŜƳƛƧǎƪƻ ƛƴ ōƛƻƭƻǑƪƻ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧƻΣ ŘƻƭƻőƛǘŜǾ ƴƧŜƎƻǾŜ ŀǘƻƳǎƪŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ 
ƛƴ ŘƻƭƻőƛǘŜǾ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƎŀ ƳŜƘŀƴƛȊƳŀ ƴƧŜƎƻǾŜƎŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ώмпϐΦ ½ōǊŀƴƛ ǇƻŘŀǘƪƛ ǎŜ ƴŀǘƻ 
ǳǇƻǊŀōƛƧƻ ǇǊƛ ƴŀőǊǘƻǾŀƴƧǳ ƻōƛőŀƧƴƻ ƳŀƭƛƘ ƪŜƳƛƧǎƪƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭΣ ƪƛ ǇƻǎƴŜƳŀƧƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƴŀǊŀǾƴŜ 
ƳƻƭŜƪǳƭŜ όƳƛƳŜǝƪύ ƛƴ ǎƻ ǇǊƛƳŜǊƴƛ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ōƻƭƴƛƪƻǾΦ tƻƭŜƎ ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴ ǎƻ 
ǇǊƻǘŜƛƴƛ ƛȊ Y{ ƭŀƘƪƻ ǳǇƻǊŀōƴƛ ǘǳŘƛ Ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǝőƴŜ ƴŀƳŜƴŜΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ Ȋŀ ƪƭƛƴƛőƴƻ ǘŜǎǝǊŀƴƧŜ 
ǎǇƻǎƻōƴƻǎǝ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ώслΣ смϐΦ  
YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǎǘǊǳǇƻǾ ǾƛǇŜǊƛŘƴƛƘ ƪŀőΣ ƪƛ ǎƻ ƴŀƧǾŜőƪǊŀǘ ǇǊŜŘƳŜǘ ǘƻǾǊǎǘƴƛƘ ǊŀȊƛǎƪŀǾΣ Ǿ ƎƭŀǾƴŜƳ 

ǎƻŘƛƧƻ Ǿ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ ŘǊǳȌƛƴŜ {t ƛƴ at ώснϐΦ tǊƛƳŜǊŀ ƪŀőƧƛƘ ǘƻƪǎƛƴƻǾΣ ƪƛ ǎǘŀ ƴŀǑƭŀ ǳǎǇŜǑƴƻ ǳǇƻǊŀōƻ 
Ǿ ƳŜŘƛŎƛƴƛΣ ǎǘŀ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊΥ {t ōŀǘǊƻƪǎƻōƛƴ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ƴŀǾŀŘƴŜ ǎǳƭƛőŀǊƪŜ ό.ƻǘƘǊƻǇǎ ŀǘǊƻȄύΣ ƪƛ ǎŜ 
ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ŘŜŬōǊƛƴŀȊƴƻ ǘŜǊŀǇƛƧƻ ό5ŜŬōǊŀǎŜϯΣ tŜƴǘŀǇƘŀǊƳΣ ~ǾƛŎŀύ ƛƴ Ȋŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ǊŀǾƴƛ 
ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ Ǿ ƪǊǾƛ ώслϐΣ ǘŜǊ w±±π· ς ŀƪǝǾŀǘƻǊ C· ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ wǳǎǎŜƭƭƻǾŜƎŀ ƎŀŘŀ ό5ŀōƻƛŀ ǊǳǎǎŜƭƛƛύΣ ƪƛ 
ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ŘƻƭƻőŜǾŀƴƧŜ ƭǳǇǳǎƴƛƘ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƻǾ Ǿ ƪǊǾƛ ώсоϐΦ 

 

1.3.1 Komponente ƪŀőƧƛƘ ǎǘǊǳǇƻǾ z vplivom na hemostazo in njihova uporaba v 
kliniki 

 
bŀ ǎǇƭƻǑƴƻ ǎǘǊǳǇƛ ǾƛǇŜǊƛŘ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ƳƻǘƴƧŜ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ όƘŜƳƻǎǘŀȊŜύ ƪƻǘ ǘǳŘƛ ƭƻƪŀƭƴŜ 
ǇƻǑƪƻŘōŜ ǘƪƛǾŀ όȊŀǘŜƪŀƴƧŜΣ ŜŘŜƳΣ ƴŜƪǊƻȊƻ ǘƪƛǾŀύ ǘŜǊ ȊƴƛȌŀƴƧŜ ƪǊǾƴŜƎŀ ǘƭŀƪŀΦ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǘŜƘ 
ǎǘǊǳǇƻǾ ƭŀƘƪƻ ƛȊȊƻǾŜƧƻ ǎƛƳǇǘƻƳŜΣ ƪƻǘ ǎƻΥ  

¶ ȊƳŀƴƧǑŀƴƧŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǝ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΣ  

¶ ƪǊǾŀǾƛǘǾŜ ŀƭƛ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŜ ƪƻǘ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴŜ ǇƻǑƪƻŘōŜ ƪǊǾƴƛƘ Ȍƛƭ ǘŜǊ  

¶ ǎŜƪǳƴŘŀǊƴŜ ǳőƛƴƪŜ ƪǊǾŀǾƛǘŜǾ όƘƛǇƻǾƻƭŜƳƛőƴƛ Ǒƻƪ ƛƴ ǇƻǑƪƻŘōŜ ƴƻǘǊŀƴƧƛƘ ƻǊƎŀƴƻǾύ ώуϐΦ  
±ǎƛ ƻƳŜƴƧŜƴƛ ǎƛƳǇǘƻƳƛ ƛȊƘŀƧŀƧƻ ƛȊ ƳƻǘŜƴƧ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ȊŀǎǘǊǳǇƭƧŜƴŜƎŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳŀ ώфϐΦ  
± ǇǊƛƘƻŘƴƧƛƘ ǇƻƎƭŀǾƧƛƘ ōƻƳƻ ƻǇƛǎŀƭƛ ƴŜƪŀǘŜǊŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜ ƛȊ ŘǊǳȌƛƴ {tΣ at ƛƴ ǎt[!н ƛȊ Y{Σ ƴƧƛƘƻǾŜ 
ǳőƛƴƪŜ ƴŀ ƘŜƳƻǎǘŀȊƻ ƛƴ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛƭƛ ǝǎǘŜΣ ƪƛ ǎŜ ƪƭƛƴƛőƴƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻΦ ± ǘŀōŜƭƛ мΦм ǎƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŜ 
ŬȊƛƻƭƻǑƪŜ ǘŀǊőŜ ǘƻǾǊǎǘƴƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ƛȊ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ Ǿ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴŜƳ ǎƛǎǘŜƳǳ ƛƴ ǳőƛƴŜƪΣ ƪƛ Ǝŀ 
ƪŀőƧƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ƻō ŘŜƭƻǾŀƴƧǳ ƴŀƴƧŜΦ 
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¢ŀōŜƭŀ мΦмΥ CƛȊƛƻƭƻǑƪŜ ǘŀǊőŜ ōŜƭƧŀƪƻǾƛƴΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪƻǾ ƎƭŀǾƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƘ ŘǊǳȌƛƴ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ 
ǎǘǊǳǇǳΣ Ǿ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜƳ ǎƛǎǘŜƳǳ őƭƻǾŜƪŀ ƛƴ ǳőƛƴŜƪΣ ƪƛ Ǝŀ ƻō ǘŜƳ ǎǇǊƻȌƛƧƻΦ tƻǾȊŜǘƻ Ǉƻ ώммϐΦ 

 
tǊƻǘŜƛƴǎƪŀ ŘǊǳȌƛƴŀ 
ǎǘǊǳǇƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 

¢ŀǊőŀ Ǿ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜƳ 
ǎƛǎǘŜƳǳ őƭƻǾŜƪŀ 

¦őƛƴŜƪ 

{t 

ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŀ 
ǎŜǊǇƛƴƛ ƛƴŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 

ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴ ŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 
ŬōǊƛƴƻƎŜƴ ŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 
CLLΣ C±Σ C±LLΣ C· ŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 
ǇǊƻǘŜƛƴ / ŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 

at 

ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪŜ ŎŜƭƛŎŜ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŀ 
ōŀȊŀƭƴŀ ƳŜƳōǊŀƴŀ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŀ 

C·Σ CLL ŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ƛƴƘƛōƛŎƛƧŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŜ 
ǎŜǊǇƛƴƛ ƛƴŀƪǝǾŀŎƛƧŀ 

ŬōǊƛƴόƻƎŜƴύ ǊŀȊƎǊŀŘƴƧŀ 

ǎt[!н 
C·ŀΣ CLLŀΣ ǘƪƛǾƴƛ ŦŀƪǘƻǊκC±LL ƛƴƘƛōƛŎƛƧŀ 

ǘǊƻƳōƻŎƛǝ 
ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŀκ 
ƛƴƘƛōƛŎƛƧŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŜ 

 
 

1.3.1.1 Metaloproteinaze 

½ŀǎǘƻǇŀƴƻǎǘ at Ǿ ǎǘǊǳǇƛƘ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ ±ƛǇŜǊƛŘŀŜ ƧŜ ōƻƎŀǘŀΣ Ǿ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƳŀƴƧǑƛ ƳŜǊƛ Ǉŀ ǎƻ at 
ǇǊƛǎƻǘƴŜ ǘǳŘƛ Ǿ ƴŜƪŀǘŜǊƛƘ ǎǘǊǳǇƛƘ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴ 9ƭŀǇƛŘŀŜ ƛƴ /ƻƭǳōǊƛŘŀŜ ώспϐΦ {ƪǳǇŀƧ ǎ ǇǊƻǘŜƛƴƛ 
!5!a όŀƴƎƭΦ η! 5ƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴ !ƴŘ aŜǘŀƭƭƻǇǊƻǘŜƛƴŀǎŜζύ at ƛȊ Y{ ǳǾǊǑőŀƳƻ Ǿ ǇƻŘŘǊǳȌƛƴƻ 
ǊŜǇǊƻƭƛȊƛƴƻǾ όaмн.ύ ŘǊǳȌƛƴŜ aмн atΣ ǇƻŘƪƭŀƴ ƳŜǘŎƛƴƪƛƴƻǾΦ ±ǎƛ ƳŜǘŎƛƴƪƛƴƛ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ Ȋƴŀőƛƭƴƻ 
ǾŜȊŀǾƴƻ ƳŜǎǘƻ Ȋŀ ½ƴнҌΣ I9··I··D··IΣ ƛƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƻ ƻƘǊŀƴƧŜƴ ƳƻǝǾ /La·tΣ ƛƳŜƴƻǾŀƴ aŜǘπ
ƻōǊŀǘΦ aŜǘ Ǿ aŜǘπƻōǊŀǘǳ ǎƻŘŜƭǳƧŜ ǇǊƛ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧƛ ½ƴнҌ

 
Ǿ ŀƪǝǾƴŜƳ ƳŜǎǘǳ ώсрϐΦ  

at ƛȊ Y{ ǎŜ ǎƛƴǘŜǝȊƛǊŀƧƻ ƪƻǘ ǾŜőŘƻƳŜƴǎƪƛ ǇǊƻŜƴŎƛƳƛΣ ƪŀǘŜǊƛƘ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ Ǿ ǎǘǊǳǇƴƛ 
ȌƭŜȊƛ ȊŀǾƛǊŀ ǘΦ ƛΦ ŎƛǎǘŜƛƴǎƪƻ ǎǝƪŀƭƻΦ !ƪǝǾƴƻ ƳŜǎǘƻ ōƭƻƪƛǊŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƳŜŘ ½ƴнҌ

 
ƛƴ /ȅǎ ƛȊ ƻƘǊŀƴƧŜƴŜƎŀ 

ȊŀǇƻǊŜŘƧŀ tYa/D±¢ Ǿ ǇǊƻŘƻƳŜƴƛΦ tǊƻǘŜƛƴŀȊƴƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ at Ǿ ǎǘǊǳǇƴƛ ȌƭŜȊƛ ǊŜƎǳƭƛǊŀƧƻ ǘǳŘƛ 
ŎƛǘǊŀǘƴƛ ƛƻƴƛΣ ƪƛ ƪŜƭƛǊŀƧƻ ½ƴнҌΣ ƪƛǎŜƭ ǇI ǘŜǊ ƪƻƳǇŜǝǝǾƴƛ ǘǊƛǇŜǇǝŘƴƛ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƧƛ όǇȅǊƻDƭǳπ!ǎƴπ¢ǊǇΣ 
ǇȅǊƻDƭǳπDƭƴπ¢ǊǇ ŀƭƛ ǇȅǊƻDƭǳπ[ȅǎπ¢ǊǇύ ώссϐΦ  
!ƪǝǾƴŜ ƻōƭƛƪŜ at ƛȊ Y{ ǎƻ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƻ ŘƻƳŜƴ ǊŀȊŘŜƭƧŜƴŜ Ǿ ǘǊƛ ǊŀȊǊŜŘŜΣ tπLΣ tπ LL ƛƴ 

tπLLL ώстΣ суϐΦ tπL at όнлςол ƪ5ŀύ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ƭŜ ƪŀǘŀƭƛǝőƴƻ atπŘƻƳŜƴƻΣ tπLL at όолςсл ƪ5ŀύ ǎƻ 
ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƛȊ atπ ƛƴ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴǎƪŜ ŘƻƳŜƴŜΣ tπLLL at όслςмлл ƪ5ŀύ Ǉŀ ƛȊ atπŘƻƳŜƴŜΣ ŘƻƳŜƴŜΣ 
ǇƻŘƻōƴŜ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴƻƳ ό5ύΣ ƛƴ ŘƻƳŜƴŜΣ ōƻƎŀǘŜ ǎ ŎƛǎǘŜƛƴƻƳ ό/ύΦ 5ƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴǎƪŀ ŘƻƳŜƴŀ Ǿ tπLL ǎŜ 
ƻŘ ŘƻƳŜƴŜ 5 Ǿ tπLLL at ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ Ǿ ȊƴŀőƛƭƴŜƳ ƪǊŀǘƪŜƳ ǾŜȊŀǾƴŜƳ ƳƻǝǾǳ Ȋŀ ƛƴǘŜƎǊƛƴǎƪŜ 
ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŜΣ ƪƛ ƭŜȌƛ Ǿ ǘΦ ƛΦ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴǎƪƛ ȊŀƴƪƛΦ [Ŝπǘŀ Ǿ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴǎƪƛ ŘƻƳŜƴƛ ǾǎŜōǳƧŜ ȊŀǇƻǊŜŘƧŜ wD5Σ 
Ǿ ŘƻƳŜƴƛ 5 Ǉŀ ȊŀǇƻǊŜŘƧŜ ··/5 ώссϐΦ bŜƪŀǘŀƭƛǝőƴŀ ŘƻƳŜƴŀ / ǾǎŜōǳƧŜ ǾŜȊŀǾƴŀ ƳŜǎǘŀ Ȋŀ 
ǇǊŜǇƻȊƴŀǾƻ ƛƴ ǾŜȊŀǾƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǎǳōǎǘǊŀǘƻǾΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ƘƛǇŜǊǾŀǊƛŀōƛƭƴƻ ǊŜƎƛƧƻΣ ǘƧΦ ǇǊŜŘŜƭ 
ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪŜƎŀ ȊŀǇƻǊŜŘƧŀΣ Ǿ ƪŀǘŜǊŜƳ ǎŜ at ƛȊ Y{ ƛƴ !5!a ǇǊƻǘŜƛƴƛ ƴŀƧōƻƭƧ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜƧƻΦ 
bŜƪŀǘŀƭƛǝőƴƛ ŘƻƳŜƴƛ 5 ƛƴ / ǘŀƪƻ Ȋ ǾŜȊŀǾƴƛƳƛ ƳŜǎǝ Ȋŀ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ Řƻƭƻőŀǘŀ ǎǳōǎǘǊŀǘƴƻ ǎǇŜŎƛŬőƴƻǎǘ 
ǇƻǎŀƳŜȊƴŜƎŀ ŜƴŎƛƳŀΦ tπLL ƛƴ tπLLL at ƛȊ Y{ ǎƻ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǇƻǎǧǊŀƴǎƭŀŎƛƧǎƪŜ ƳƻŘƛŬƪŀŎƛƧŜΣ 
ǇǊƻǘŜƻƭƛǝőƴƻ ǇǊƻŎŜǎƛǊŀƴƧŜ ƛƴ ƻƭƛƎƻƳŜǊƛȊŀŎƛƧƻ ǊŀȊŘŜƭƧŜƴŜ Ǿ ǾŜő ǇƻŘǊŀȊǊŜŘƻǾΦ tπLL at ǎŜ ƴŀƧǾŜőƪǊŀǘ 
ǇǊƻǘŜƻƭƛǝőƴƻ ǇǊƻŎŜǎƛǊŀƧƻ Ǿ at ƛƴ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴΦ tƻŘƻōƴƻ ǎŜ tπLLL at όŀǾǘƻύǇǊƻŎŜǎƛǊŀƧƻ Ǿ ǇǊƻǘŜƛƴΣ 
ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƛȊ 5π ƛƴ /πŘƻƳŜƴŜΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǎŜ ŘƻƳŜƴŀ at ǊŀȊƎǊŀŘƛ ώсфϐΦ {ǘǊǳƪǘǳǊƻ at ƛȊ ƪŀőƧƛƘƛ 
ǎǘǊǳǇƻǾ Ǿ ƻƪǎƛŘŀŎƛƧǎƪŜƳ ȊǳƴŀƧŎŜƭƛőƴŜƳ ƻƪƻƭƧǳ ǎǘŀōƛƭƛȊƛǊŀƧƻ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ŘƛǎǳƭŬŘƴŜ ǾŜȊƛΦ wŀȊǇƻǊŜŘƛǘŜǾ 
/ȅǎ Ǿ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪƛƘ ȊŀǇƻǊŜŘƧƛƘ at ƛȊ Y{ ƧŜ ƻƘǊŀƴƧŜƴŀ ȊƴƻǘǊŀƧ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ǊŀȊǊŜŘƻǾ ǘŜƘ 
ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ ώсфϐΦ 
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1.3.1.1.1 tŀǘƻŦƛȊƛƻƭƻǑƪŀ aktivnost metaloproteinaz 
at ƛȊ Y{ ƛƳŀƧƻ ǑƛǊƻƪ ƴŀōƻǊ ǇŀǘƻŬȊƛƻƭƻǑƪƛƘ ŀƪǝǾƴƻǎǝΦ tƻǾȊǊƻőƛƧƻ ƭŀƘƪƻ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧƻΣ ŜŘŜƳΣ ƭƻƪŀƭƴƻ 
ƳƛƻƴŜƪǊƻȊƻΣ ǘǊƻƳōƻƎŜƴŜȊƻΣ ȊƴƛȌǳƧŜƧƻ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪΣ ƻŘƎƻǾƻǊƴŜ Ǉŀ ǎƻ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ Ȋŀ ǇƻǾȊǊƻőŀƴƧŜ 
ǾƴŜǘƴƛƘ ǇǊƻŎŜǎƻǾ ώтлϐΦ 
at ƛȊ Y{ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ƪǊǾŀǾƛǘǾŜΣ ǘŀƪƻ Řŀ ŎŜǇƛƧƻ ƴŜƪŀǘŜǊŜ ƎǊŀŘƴƛƪŜ ōŀȊŀƭƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜΣ ƴŀ 

ǇǊƛƳŜǊ ƭŀƳƛƴƛƴΣ ƪƻƭŀƎŜƴ ǝǇŀ L±Σ ƴƛŘƻƎŜƴΣ ŬōǊƻƴŜƪǝƴ ƛƴ ǇŜǊƭŜƪŀƴ ώтлϐΦ aŜŘ ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴƻ 
ŀƪǝǾƴƛƳƛ at ƛȊ Y{ ƛƳŀƧƻ tπLLL at ƴŀƧƛȊǊŀȊƛǘŜƧǑƛ ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴƛ ǳőƛƴŜƪΣ ƘƪǊŀǝ Ǉŀ ǇƻƭŜƎ ƭƻƪŀƭƴŜ 
ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǘǳŘƛ ǎƛǎǘŜƳǎƪƻ ƪǊǾŀǾƛǘŜǾΦ ±ȊǊƻƪƛ Ȋŀ ǘƻ ǎƻΥ ƛύ ŘƻƳŜƴƛ 5 ƛƴ /Σ ƪƛ ǳǎƳŜǊƧŀǘŀ ƛƴ ƻƳƻƎƻőŀǘŀ 
ǾŜȊŀǾƻ tπLLL at ƴŀ ǇǊƻǘŜƛƴŜ ōŀȊŀƭƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ ǘŜǊ ƛƴǘŜƎǊƛƴŜ ƴŀ ŜŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘΤ ƛƛύ ǝ ŘǾŜ 
ŘƻƳŜƴƛ ƻƳƻƎƻőŀǘŀ ǘǳŘƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƻ at ǎ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀΣ ƪƻǘ ǎƻ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǝΣ Ǿ²C ƛƴ ŬōǊƛƴƻƎŜƴΣ ƛƴ ƴŀ ǘŀƪ ƴŀőƛƴ ǇǊŜǇǊŜőǳƧŜǘŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛΣ ƪŀǊ ǇƻǾŜőǳƧŜ 
ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴƛ ǳőƛƴŜƪ atΤ ƛƛƛύ hнπaD ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƛƴƘƛōƛǊŀ tπL atΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ tπLLL at ƴŜ ώтмϐΦ 
tƻǑƪƻŘōŜ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧŀΣ ƪƛ ƧƛƘ ƻō ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ǎǘǊǳǇƴŜ atΣ ƛƳŀƧƻ ƭŀƘƪƻ ǾŜƭƛƪƻ ǑƛǊǑŜ 

ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ ƪƻǘ ƭŜ ǇƻǾȊǊƻőƛǘŜǾ ƭƻƪŀƭƴŜ ƪǊǾŀǾƛǘǾŜΦ YŜǊ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ǳƎǊƛȊŀ ǇǊƛŘŜ Řƻ ǇƻǑƪƻŘō ƪŀǇƛƭŀǊ ƛƴ 
ƪǊǾŀǾƛǘǾŜΣ ǘƻ ǇƻǎƭŜŘƛőƴƻ ǾƻŘƛ Ǿ ǇƻƳŀƴƧƪŀƴƧŜ Řƻǘƻƪŀ ƪǊǾƛΣ ǎ ǘŜƳ Ǉŀ ƪƛǎƛƪŀ ƛƴ ƘǊŀƴƛƭ Ǿ ƻƪƻƭƛǑƪƻ ǘƪƛǾƻ 
όƛǎƘŜƳƛƧŀύ ƛƴ ŎŜƭƛőƴƻ ǎƳǊǘ όƴŜƪǊƻȊƻύΦ 2Ŝ ƧŜ ǇǊŜǘƻƪ ƪǊǾƛ ǇǊŜƪƛƴƧŜƴ ŘŀƭƧ őŀǎŀΣ ƧŜ ƳƻǘŜƴŀ ǘǳŘƛ 
ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƛƧŀ ǎƪŜƭŜǘƴƛƘ ƳƛǑƛŎΣ ƪŀǊ ǇƻǾȊǊƻőƛ ŬōǊƻȊƻ ƛƴ ǘǊŀƧƴƻ ƛȊƎǳōƻ ǘƪƛǾŀ ώтнϐΦ  
tǊǾƛ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪƛ ǳőƛƴŜƪ at ƛȊ Y{Σ ƪƛ ǎƻ Ǝŀ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭŎƛ ƻǇŀȊƛƭƛ ƛƴ ƻǇƛǎŀƭƛΣ ƧŜ ōƛƭŀ ŎŜǇƛǘŜǾ 

ŬōǊƛƴόƻƎŜƴύŀΦ CƛōǊƛƴƻόƎŜƴƻύƭƛǝőƴŜ at ǎƻ ƛȊƻƭƛǊŀƭƛ ƛȊ ǎǘǊǳǇƻǾ ŜƭŀǇƛŘ ƛƴ ǾƛǇŜǊƛŘ ώрϐΦ CƛōǊƛƴƻƎŜƴ ƧŜ 
ǘƻǇƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀΣ ƪƛ ǎŜ Ǉƻ ŎŜǇƛǘǾƛ ǎ ǘǊƻƳōƛƴƻƳ ǇǊŜǘǾƻǊƛ Ǿ ƴŜǘƻǇŜƴ ŬōǊƛƴǎƪƛ ǇƻƭƛƳŜǊΣ ƪŀǊ ƧŜ ƎƭŀǾƴŀ 
ǎŜǎǘŀǾƛƴŀ ƪǊǾƴƛƘ ǎǘǊŘƪƻǾΦ CƛōǊƛƴƻƎŜƴ ƧŜ ŘƛƳŜǊŜƴ ǇǊƻǘŜƛƴΣ ƪƛ ǎŜ ǎƛƴǘŜǝȊƛǊŀ Ǿ ƧŜǘǊƛƘΦ {ŜǎǘŀǾƭƧŜƴ ƧŜ ƛȊ 
ǘǊŜƘ ǇŀǊƻǾ ǇƻƭƛǇŜǇǝŘƴƛƘ ǾŜǊƛƎ όǾŜǊƛƎŜ !Σh .̡ ƛƴ ύɹΣ ƪƛ ǎƻ ƳŜŘǎŜōƻƧƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴŜ Ȋ ŘƛǎǳƭŬŘƴƛƳƛ 
ǾŜȊƳƛ ώотϐΦ at ƛȊ Y{ ƴŀ ŬōǊƛƴόƻƎŜƴύ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ƛƴ Ȋŀ ǎǾƻƧƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ƴŜ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ 
ƴƻōŜƴƛƘ ƪƻŦŀƪǘƻǊƧŜǾ ŀƭƛ ŜƴŎƛƳƻǾ ƛȊ ƪǊǾƛΦ hōƛőŀƧƴƻ ŎŜǇƛƧƻ !hπ ƛƴκŀƭƛ .̡πǾŜǊƛƎƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ƴŀ /π
ƪƻƴŎǳ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ώтоϐΦ ±Ŝőƛƴŀ ƴŜƘŜƳƻǊŀƎƛőƴƛƘ ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƭƛǝőƴƛƘ at ƛȊ Y{ ǎǇŀŘŀ Ǿ tπL ǊŀȊǊŜŘ ƛƴ 
ǇǊŜŘƴƻǎǘƴƻ ŎŜǇƛ !πh ǾŜǊƛƎƻΣ ǘΦ ƛΦ hπŬōǊƛƴƻƎŜƴŀȊŜΦ wŀȊƎǊŀŘƴƛ ǇǊƻŘǳƪǝ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ǎŜ ǎƛŎŜǊ ƭŀƘƪƻ 
ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǎ ǘǊƻƳōƛƴƻƳΣ ƴŜ ƳƻǊŜƧƻ Ǉŀ ǘǾƻǊƛǝ Ǿƛǎƻƪƻ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎǘŀōƛƭƴƛƘ ŀƎǊŜƎŀǘƻǾΣ Ȋŀǘƻ ƧŜ 
ǳőƛƴŜƪ ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƭƛǝőƴƛƘ at ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘŜƴΦ bŜƪŀǘŜǊŜ at ƛȊ Y{ ƛƳŀƧƻ ǇƻƭŜƎ ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƭƛȊƴŜ 
ǘǳŘƛ ŬōǊƛƴƻƭƛȊƴƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ώсмϐΦ  
{ǘǊǳǇƛ ǾƛǇŜǊƛŘ ǾǎŜōǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴŜ atΦ ¢Ŝ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ C· ŀƭƛ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴ ƛƴ 

ǘŀƪƻ ǎƪǊŀƧǑŀƧƻ őŀǎ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜΦ at ƛȊ Y{Σ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧƛ C· Ȋŀ ǎǾƻƧƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ /ŀнҌ ƛƻƴŜ 
ǘŀƪƻ ƪƻǘ ƴŀǊŀǾƴƛ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧƛ ƛƴ ǘǳŘƛ ŎŜǇƛǘǾŜƴƻ ƳŜǎǘƻ Ǿ C· ƧŜ Ŝƴŀƪƻ ƪƻǘ ǇǊƛ ǎƭŜŘƴƧƛƘ ώтпϐΦ !ƪǝǾŀǘƻǊƧƛ 
ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ ƛȊ Y{ ǎƻ ƴŀ ƻǎƴƻǾƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƛƘ ƭŀǎǘƴƻǎǝ ƛƴ ǇƻǘǊŜōŜ Ǉƻ ƪƻŦŀƪǘƻǊƧƛƘ ǊŀȊŘŜƭƧŜƴƛ Ǿ ǑǝǊƛ 
ǎƪǳǇƛƴŜ ό! ς 5ύΦ !ƪǝǾŀǘƻǊƧƛ ƛȊ ǎƪǳǇƛƴ ! ƛƴ . ǎƻ at ƛȊ Y{Σ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǎǘŀ / ƛƴ 5 {t ƛȊ Y{Φ tǊǾƛ ƴŜ 
ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ ƴƻōŜƴƛƘ ƪƻŦŀƪǘƻǊƧŜǾ Ȋŀ ǎǾƻƧŜ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ŘǊǳƎƛ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ /ŀнҌ ƛƻƴŜΦ at 
ƛȊ Y{ ƴŀƧǇǊŜƧ ŎŜǇƛƧƻ ǾŜȊ !ǊƎонлπLƭŜонм Ǿ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴǳ ƛƴ Ǝŀ ǎǇǊŜƳŜƴƛƧƻ Ǿ ƳŜƛȊƻǘǊƻƳōƛƴΣ ƪƛ ǎŜ ƴŀǘƻ 
ŀǾǘƻƪŀǘŀƭƛǘǎƪƻ ǎǇǊŜƳŜƴƛ Ǿ ǘǊƻƳōƛƴ ώтпϐΦ  
½ƴŀƴŜ ǎƻ ǘǳŘƛ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴƻƭƛȊƴŜ at ƛȊ Y{Σ ǇǊƛ őŜƳŜǊ ǎŜ Ǉƻ ŎŜǇƛǘǾƛ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴŀ ǎǇǊƻǑőŀƧƻ 

ŀƴƎƛƻǎǘŀǝƴƻƳ ǇƻŘƻōƴŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜΣ ƪƛ ȊŀǾƛǊŀƧƻ ǇǊƻƭƛŦŜǊŀŎƛƧƻ ȌƛƭƴƛƘ ŜƴŘƻǘŜƭƛƧǎƪƛƘ ŎŜƭƛŎ ƛƴ ǎ ǘŜƳ 
ŎŜƭƧŜƴƧŜ ǇƻǑƪƻŘƻǾŀƴŜƎŀ ǘƪƛǾŀ ώмнϐΦ  
at ƛȊ Y{ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ǘǳŘƛ ƴŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ǘŀƪƻ Řŀ ȊŀǾƛǊŀƧƻ ƴƧƛƘƻǾƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƻ ǎ 

ƪƻƭŀƎŜƴƻƳ ƛƴκŀƭƛ Ǿ²C ǘŜǊ ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƳΦ tǊƛ ǘŜƳ ǎƻ ǘŀǊőŀ ǎŀƳƛ ƭƛƎŀƴŘƛ ƛƴκŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊƧƛ ƴŀ 
ƳŜƳōǊŀƴƛ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ƛƴǘŜƎǊƛƴƛ нh̡ мΣ Dt±LΣ LhLō̡о ƛƴ DtLōΦ bŜƪŀǘŜǊŜ at ƛȊ Y{ ŎŜǇƛƧƻ ǘǳŘƛ Ǿ²C ƛƴ 
ǎ ǘŜƳ ȊƳŀƴƧǑǳƧŜƧƻ ƴƧŜƎƻǾƻ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘΣ Řŀ ƛƴǘŜǊŀƎƛǊŀ ǎ ǘǊƻƳōƻŎƛǝ ŀƭƛ ǾŜȌŜ ƪƻƭŀƎŜƴ ώтпϐΦ 
± ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ƧŜ ōƛƭƻ Řƻ ǎŜŘŀƧ ƻǇƛǎŀƴƛƘ ǾŜő atΣ ǾǎŜ ǎƻŘƛƧƻ Ǿ ǊŀȊǊŜŘ tπLLLΥ 

ƴŜƘŜƳƻǊŀƎƛőƴŀ ŀƳƻŘƛǘŀȊŀΣ ŬōǊƻƭŀȊŀΣ ƪƛ ŎŜǇƛ ǘǳŘƛ !aπǾŜǊƛƎƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ώтрϐΤ ƘŜƳƻǊŀƎƛƴƛ ±ŀIмΣ 
±ŀIнΣ ±ŀIо ώтсϐΣ ±ŀIп ώттϐ ƛƴ ŀƳƻŘƛǘŀƎƛƴΤ ŘǾŀ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŀ C·Σ ±ŀC·!πL ƛƴ ±ŀC·!πLL πLLL ώтуϐΦ {ǘǊǳǇ 
ƎŀŘŀ ǇǊŀǾ ǘŀƪƻ ǾǎŜōǳƧŜ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŜ C·Σ ƛƴ ǎƛŎŜǊ at Ȋ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ Ƴŀǎƻ оу ƪ5ŀ ƛƴ ƘƻƳƻŘƛƳŜǊƴƻ 
at ǎ ǇƻŘŜƴƻǘŀƳŀ ǾŜƭƛƪƻǎǝ рф ƪ5ŀ ώтфϐΣ ǾŜƴŘŀǊ ƴƧǳƴƛ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪƛ ȊŀǇƻǊŜŘƧƛ ƴƛǎǘŀ ȊƴŀƴƛΦ 
± ǎŜƪŎƛƧƛ оΦп ƧŜ ǇƻŘǊƻōƴƻ ƻǇƛǎŀƴŀ ǑŜ Ŝƴŀ tπLLL at ƛȊ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪƛ ǎƳƻ Ƨƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ 

Ǿ ƻƪǾƛǊǳ ǘŜƎŀ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜƎŀ ŘŜƭŀΦ WŜ ƴŜƘŜƳƻǊŀƎƛőƴŀ ƛƴ ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƭƛǝőƴŀΦ 
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1.3.1.1.2 Uporaba metaloproteinaz v kliniki 
at ƛȊ Y{ ƛƳŀƧƻ ǑƛǊƻƪ ǎǇŜƪǘŜǊ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ŀƪǝǾƴƻǎǝΣ Ȋŀǘƻ ǎŜ ƧƛƘ ǇƻƎƻǎǘƻ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ ǘǳŘƛ Ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǝőƴŜ 
ƴŀƳŜƴŜΦ 
9ƪŀǊƛƴΣ tπLLL at ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ǇǳǑőŀǾǎƪŜ ǇǳǊǎŜ ό9ŎƘƛǎ ŎŀǊƛƴŀǘǳǎύΣ ƧŜ ŀƪǝǾŀǘƻǊ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ ƛȊ 

ǎƪǳǇƛƴŜ !Σ ƪƛ ƴƛƳŀ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ƻǎǘŀƭŜ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ŦŀƪǘƻǊƧŜΦ 5ƻƭƻőŀƴƧŜ ŜƪŀǊƛƴǎƪŜƎŀ őŀǎŀ ƧŜ 
ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪƛ ǘŜǎǘ όtŜƴǘŀǇƘŀǊƳΣ ~ǾƛŎŀύΣ ƪƛ ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜ 
ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘŀ ƘƛǊǳŘƛƴŀ ƛƴ ƴŜƪŀǘŜǊƛƘ bh!/πƻǾ ώулϐΦ 9ƪŀǊƛƴ ǎŜ Ǿ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧƛ ǎ ǘŜƪǎǘŀǊƛƴƻƳΣ 
ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŜƳ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ ƛȊ ǎƪǳǇƛƴŜ 5 ƛȊ ƴŀǾŀŘƴŜ ǊƧŀǾŜ ƪŀőŜ όtǎŜǳŘƻƴŀƧŀ ǘŜȄǝƭƛǎύΣ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ 
ŘƻƭƻőƛǘŜǾ ƭǳǇǳǎƴƛƘ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƻǾ ώумϐΦ  
{ǘǊǳǇ wǳǎǎŜƭƭƻǾŜƎŀ ƎŀŘŀ ǾǎŜōǳƧŜ ȌŜ ƻƳŜƴƧŜƴƻ atΣ ǘΦ ƛΦ w±±π· Σ tπLLL atΣ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀ C· ώунϐΦ 

¦ǇƻǊŀōƭƧŀ ǎŜ Ǿ ƳƴƻƎƛƘ ƳŜǘƻŘŀƘ ŘƻƭƻőŀƴƧŀ ǇƭŀȊŜƳǎƪŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜ C· Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ƳŜŘ 
ǇƻƳŀƴƧƪƭƧƛǾƻǎǘƳƛ C±LL ƛƴ C· ƛƴ ǇǊƛ ŘƻƭƻőŜǾŀƴƧǳ ƭǳǇǳǎƴƛƘ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƻǾΣ ƪƧŜǊ ǎŜ ƴŀƳŜǎǘƻ 
ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƎŀ w±±π· ǳǇƻǊŀōƭƧŀ ǊŀȊǊŜŘőŜƴ ǎǘǊǳǇ wǳǎǎŜƭƭƻǾŜƎŀ ƎŀŘŀ όŘw±±¢ Ґ ϥ5ƛƭǳǘŜŘ wǳǎǎŜƭƭϥǎ ǾƛǇŜǊ 
ǾŜƴƻƳ ǝƳŜϥύ ώуоΣ упϐΦ  
¢ǳŘƛ ŬōǊƛƴƻƭƛǝőƴŜ at ƛȊ Y{ ōǊŜȊ ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ǎƻ ǇǊƛǘŜƎƴƛƭŜ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǊŀȊƛǎƪƻǾŀƭŎŜǾ 

ȊŀǊŀŘƛ ƳƻȌƴŜ ƪƭƛƴƛőƴŜ ǳǇƻǊŀōŜ ǇǊƛ ǊŀȊǘŀǇƭƧŀƴƧǳ ǘǊƻƳōƻǾΣ ƪŜǊ ƧƛƘ ƴŜ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ǎŜǊǇƛƴƛ Ǿ ƪǊǾƛ ƛƴ 
ŘŜƭǳƧŜƧƻ ŘƛǊŜƪǘƴƻΣ ǘƧΦ ƴŜ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǇƭŀȊƳƛƴŀ ƻȊƛǊƻƳŀ ŜƴŘƻƎŜƴŜƎŀ ŬōǊƛƴƻƭƛȊƴŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ƛƴ Ȋŀǘƻ 
ƧŜ ƳŀƴƧ ȊŀǇƭŜǘƻǾΣ ƪƻǘ ǎƻ ƪǊǾŀǾƛǘŜǾΣ ǊŜƻƪƭǳȊƛƧŀ Ȍƛƭ ƛƴ ǘǊŀƧƴŀ ǇƻǑƪƻŘōŀ ǘƪƛǾŀ ώтоϐΦ bŀ ƻǎƴƻǾƛ 
ŬōǊƛƴƻƭƛǝőƴŜ at ŬōǊƻƭŀȊŜ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ōǊƻƴŀǎǘŜƎŀ ƎƭŀǾŜȌŀ ό!ƎƪƛǎǘǊƻŘƻƴ ŎƻƴǘƻǊǘǊƛȄ ŎƻƴǘƻǊǘǊƛȄύ ǎƻ 
ǊŀȊǾƛƭƛ ǊŜƪƻƳōƛƴŀƴǘƴƛ ŜƴŎƛƳ ŀƭŬƳŜǇǊŀȊƻΣ ƪƛ ƧŜ ǇǊƛǑƭŀ Ǿ LLLΦ ŦŀȊƻ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ǘŜǎǝǊŀƴƧ ƪƻǘ ǘǊƻƳōƻƭƛǝőƴŀ 
ǳőƛƴƪƻǾƛƴŀ ώурΣ усϐΦ 

1.3.1.2 Fosfolipaze A2  

t[!н ǎǇŜŎƛŬőƴƻ ƪŀǘŀƭƛȊƛǊŀƧƻ ƘƛŘǊƻƭƛȊƻ ŜǎǘǊǎƪŜ ǾŜȊƛ ƴŀ ƳŜǎǘǳ ǎƴπн Ǿ ƎƭƛŎŜǊƻŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘƛƘ ƛƴ ǘŀƪƻ ǎŜ 
ǘǾƻǊƛƧƻ ƭƛȊƻŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘƛ ƛƴ ǇǊƻǎǘŜ ƳŀǑőƻōƴŜ ƪƛǎƭƛƴŜΦ ± ŘǊǳȌƛƴƛ t[!н ǎƻ ŜƴŎƛƳƛ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǎǾƻƧŜ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊƴŜ ƭŀǎǘƴƻǎǝ ǊŀȊǾǊǑőŜƴƛ Ǿ мс ǎƪǳǇƛƴ όDL Řƻ D·±Lύ ƛƴ Ǿ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ǇƻŘǎƪǳǇƛƴŜ ώутϐΦ ± Y{ ǎƻ 
ƴŀǑƭƛ t[!н ƛȊ ǎƪǳǇƛƴ DL ƛƴ DLLΣ ƪƛ ǎƻŘƛƧƻ ƳŜŘ ǎŜƪǊŜǘƻǊƴŜ t[!н όǎt[!нύ ώууϐΦ DL ǎt[!н ƴŀƧŘŜƳƻ Ǿ 
ǎǘǊǳǇƛƘ ŜƭŀǇƛŘƴƛƘ ƪŀőΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛŎŜ ǎƪǳǇƛƴŜ DLL Ǉŀ Ǿ ǎǘǊǳǇƛƘ ǾƛǇŜǊƛŘƴƛƘ ƪŀő ώуфϐΦ ǎt[!н ǎƻ ǇǊƻǘŜƛƴƛ 
ǾŜƭƛƪƻǎǝ мпςму ƪ5ŀ ǎ ǇŜǝƳƛ Řƻ ƻǎƳƛƳƛ ŘƛǎǳƭŬŘƴƛƳƛ ǾŜȊƳƛΦ ± ŀƪǝǾƴŜƳ ƳŜǎǘǳ ƛƳŀƧƻ ƪŀǘŀƭƛǝőƴƻ 
ŘƛŀŘƻ Iƛǎκ!ǎǇ ƛƴ Ȋŀ ƪŀǘŀƭƛȊƻ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ /ŀнҌ ƛƻƴŜ ώууΣ флϐΦ tǊƛƳŀǊƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǾǎŜƘ ǎt[!н ƧŜ плς
фф ҈ ƛŘŜƴǝőƴŀΣ ƪŀǊ ǇƻƳŜƴƛΣ Řŀ ƧŜ ǘǳŘƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǘǊƛŘƛƳŜƴȊƛƻƴŀƭƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ȊŜƭƻ ǇƻŘƻōƴŀΦ YƭƧǳō 
ǘŜƳǳ Ǉŀ ǘŜ ƳƻƭŜƪǳƭŜ ƛȊǊŀȌŀƧƻ ȊŜƭƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝΦ 

1.3.1.2.1 tŀǘƻŦƛȊƛƻƭƻǑƪŀ aktivnost fosfolipaz A2  
ǎt[!н ƭŀƘƪƻ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŜƳ ǳőƛƴƪǳƧŜƧƻ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƻΣ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻΣ ƳƛƻǘƻƪǎƛőƴƻΣ ƘŜƳƻƭƛǝőƴƻΣ 
ƘƛǇƻǘŜƴȊƛǾƴƻ ŀƭƛ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ƭŀƘƪƻ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ǘǳŘƛ ƴŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΦ 
±Ŝƭƛƪŀ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘ ǇŀǘƻŬȊƛƻƭƻǑƪƛƘ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ƧŜ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǘŀƪƻ ǊŀȊƭƛƪ Ǿ ŜƴŎƛƳǎƪƛ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ƪƻǘ ǘǳŘƛ 
ǎǇƻǎƻōƴƻǎǝ ǾŜȊŀǾŜ ƴŀ ǎǇŜŎƛŬőƴŜ όƎƭƛƪƻύǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ ŀƭƛ όƎƭƛƪƻύƭƛǇƛŘƴŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŜ Ǿ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ǘƪƛǾƛƘ 
ƛƴ ƻǊƎŀƴƛƘΦ ± ǇǊƛƳŜǊƛƘΣ ƪƻ ǎŜ ǎt[!н ǾŜȌŜ ƴŀ ǘŀǊőƴƛ ǊŜŎŜǇǘƻǊΣ ƭŀƘƪƻ ƳŜƘŀƴƛȊŜƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ 
ŦƻǎŦƻƭƛǇŀȊƴƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ŀƭƛ Ǉŀ ƧŜ ƻŘ ƭŜπǘŜ ƴŜƻŘǾƛǎŜƴΦ ± ǇǊƛƳŜǊǳ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƻŘǾƛǎƴŜƎŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ 
ƭŀƘƪƻ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƛ ǳőƛƴŜƪ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǎŀƳŀ ƘƛŘǊƻƭƛȊŀ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘƻǾ ŀƭƛ Ǉŀ ƴŀǎǘŀƭƛ ǇǊƻŘǳƪǝ ƘƛŘǊƻƭƛȊŜ 
ώмоΣ ууΣ фмϐΦ 
bŜƪŀǘŜǊŜ ǎt[!н ƛȊ Y{ ǎŜ ƭŀƘƪƻ Ȋ Ǿƛǎƻƪƻ ŀŬƴƛǘŜǘƻ ǾŜȌŜƧƻ ƴŀ C·ŀ ƛƴ ǎ ǘŜƳ ǇǊŜǇǊŜőƛƧƻ ƴŀǎǘŀƴŜƪ 

ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴŜƎŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ ώфнΣ фоϐΦ Yƻǘ ƛƴŘƛǊŜƪǘƴƛ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƧƛ C·ŀ ǘŀƪƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ƻōŜǘŀǾƴƻ 
ǎƳŜǊ ǊŀȊǾƻƧŀ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛƘ ǎǇƻƧƛƴΦ !ƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǎt[!н ƧŜ ǘŀƪƻ ǾŜőƛƴƻƳŀ 
ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ ǾŜȊŀǾŜ ƴŀ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ ǊŜŎŜǇǘƻǊƧŜ ƛƴ ƴŜ ƴŀ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘŜ ώфнΣ фпϐΦ 
ǎt[!н Ȋ ǾǇƭƛǾƻƳ ƴŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ǊŀȊŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ǘǊƛ ǎƪǳǇƛƴŜΦ ± ǇǊǾƛ ǎƪǳǇƛƴƛ ǎƻ ǝǎǝ 

ŜƴŎƛƳƛΣ ƪƛ ƛƴŘǳŎƛǊŀƧƻ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ Ǿ ŘǊǳƎƛ Ǉŀ ǝǎǝΣ ƪƛ ǘŀ ǇǊƻŎŜǎ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻΦ ǎt[!н ƛȊ ǘǊŜǘƧŜ 
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ǎƪǳǇƛƴŜ ƛƳŀƧƻ ŘǾƻŦŀȊƴƛ ǳőƛƴŜƪΣ ǇǊƛ ƴƛȊƪƛƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀƘ ŀƭƛ ǇǊƛ ƪǊŀǘƪƛƘ őŀǎƛƘ ƛƴƪǳōŀŎƛƧŜ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ 
ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ǇǊƛ ŘŀƭƧǑŜƳ őŀǎǳ ƛƴƪǳōŀŎƛƧŜ ŀƭƛ ǇǊƛ ǾƛǎƻƪƛƘ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀƘ Ǉŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ 
ȊŀǾƛǊŀƧƻΦ aŜƘŀƴƛȊƳƛΣ ƪŀƪƻ ǎt[!н ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻΣ ƴƛǎƻ ǊŀȊƧŀǎƴƧŜƴƛΣ ǾŜƴŘŀǊ ǑǘǳŘƛƧŜ ƪŀȌŜƧƻΣ 
Řŀ ǾƪƭƧǳőǳƧŜƧƻ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ώмнΣ фрϐΦ 
± ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ǎƻ ōƛƭŜ Řƻ ǎŜŘŀƧ ƻǇƛǎŀƴŜ ǎƭŜŘŜőŜ ǎt[!нΥ ŀƳƻŘƛǘƻƪǎƛƴƛ ό!ǘȄύ !Σ . ƛƴ /Τ 

ŀƳƻŘƛǝƴŀ ό!ǘƴύ Lм ƛƴ Lн ς ƴŜǾǘǊŀƭƴŀ ŜƴŎƛƳŀ ōǊŜȊ ǘƻƪǎƛőƴŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ώфсϐ ƛƴ !ǘƴ[Φ !ǘȄ ǎƻ 
ǇǊŜǎƛƴŀǇǝőƴƻ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴŜ ōŀȊƛőƴŜ ǎt[!нΣ ƪƛ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŜ ŀŎŜǝƭƘƻƭƛƴŀ ƛȊ ǇŜǊƛŦŜǊƴƛƘ 
ƴŜǾǊƻƴƻǾ Ǿ ȌƛǾőƴƻπƳƛǑƛőƴƛ ǎǝƪ ŀƭƛ ǎƛƴŀǇǎƻΣ Řƻ őŜǎŀǊ ǇǊƛŘŜ Ǿ ǘǊŜƘ ŦŀȊŀƘΦ bŀƧǇǊŜƧ ǇǊŜƘƻŘƴƻ 
ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŜ ƴŜǾǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊƧŀ ŀŎŜǝƭƘƻƭƛƴŀ ƛȊ ȌƛǾőƴŜƎŀ ƪƻƴőƛőŀ ƳƻǘƻǊƛőƴŜƎŀ ƴŜǾǊƻƴŀΣ 
ƴŀǘƻ Ǿ ŘǊǳƎƛ ŦŀȊƛΣ ǇǊŀǾ ǘŀƪƻ ǇǊŜƘƻŘƴƻΣ ǇƻǾŜőŀƧƻ ƴƧŜƎƻǾƻ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŜ Ǿ ǎƛƴŀǇǝőƴƻ ǊŜȌƻΦ ± ǘǊŜǘƧƛ ŦŀȊƛ 
ǎƭŜŘƛ ƴŜǇƻǾǊŀǘƴŀ ōƭƻƪŀŘŀ ǎǇǊƻǑőŀƴƧŀ ŀŎŜǝƭƘƻƭƛƴŀΣ ǇƻǎƭŜŘƛŎŀ Ǉŀ ƧŜ ƳƛǑƛőƴŀ ǇŀǊŀƭƛȊŀΦ 
bŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘ !ǘȄ ƧŜ ƻŘǾƛǎƴŀ ƻŘ ǾŜȊŀǾŜ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜΣ ƪƛ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ ƴŀ ǇƭŀȊŜƳǎƪƛ 
ƳŜƳōǊŀƴƛ ȌƛǾőƴŜƎŀ ƪƻƴőƛőŀΣ Ǿ ŜƴŘƻǇƭŀȊŜƳǎƪŜƳ ǊŜǝƪǳƭǳƳǳΣ Ǿ Ŏƛǘƻǎƻƭǳ ƻȊƛǊƻƳŀ Ǿ ƳƛǘƻƘƻƴŘǊƛƧƛƘ 
ȌƛǾőƴŜ ŎŜƭƛŎŜ ώфмϐΦ !ǘȄ! ƛƳŀ ǇƻƭŜƎ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴŜƎŀ ǘǳŘƛ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛ ǳőƛƴŜƪΣ Řƻ ƪŀǘŜǊŜƎŀ 
ǇǊƛŘŜ Ǉƻ ƴƧŜƎƻǾƛ ǾŜȊŀǾƛ ƴŀ C·ŀΣ ƪŀǊ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƛƴƘƛōƛŎƛƧƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴŜƎŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ 
ώфоϐΦ  
!ǘƴ[ ƧŜ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƴŜŀƪǝǾŜƴ ƘƻƳƻƭƻƎ !ǘȄ!Σ ƪƛ ŘŜƭǳƧŜ ƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŜƳ Ƴƛƻǘƻƪǎƛőƴƻ ώфтϐΦ 

aƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘ ǇǊƛ ǎt[!н ƧŜ ǇƻƎƻƧŜƴŀ Ȋ ǾŜȊŀǾƻ ƴŀ ƭƛǇƛŘŜ ƛƴ ǾŜǊƧŜǘƴƻ ǘǳŘƛ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ 
Ǿ ǇƭŀȊŜƳǎƪƛ ƳŜƳōǊŀƴƛ ƳƛǑƛőƴŜ ŎŜƭƛŎŜΦ tƻ ǾŜȊŀǾƛ ƳƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ ǎt[!н ǇƻǑƪƻŘǳƧŜƧƻ ǇƭŀȊŜƳǎƪŜ 
ƳŜƳōǊŀƴŜ ƳƛǑƛőƴƛƘ ŎŜƭƛŎΣ ƭŀƘƪƻ ǎ ǎǾƻƧƻ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘƧƻΣ ƭŀƘƪƻ Ǉŀ ǘǳŘƛ ƴŜƻŘǾƛǎƴƻ ƻŘ ƴƧŜΦ ± 
ƻōŜƘ ǇǊƛƳŜǊƛƘ ǇǊƛŘŜ Řƻ ƻōǎŜȌƴŜƎŀ ǾŘƻǊŀ /ŀнҌ Ǿ ƳƛǑƛőƴƻ ŎŜƭƛŎƻΣ ƪŀǊ ǎǇǊƻȌƛ ƴƛȊ ǎ /ŀнҌπǇƻƎƻƧŜƴƛƘ 
ŘŜƎŜƴŜǊŀǝǾƴƛƘ ŘƻƎƻŘƪƻǾΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ŀƪǝǾŀŎƛƧƻ ŎƛǘƻǎƻƭƴƛƘ ǇǊƻǘŜŀȊΣ ƪŀƭǇŀƛƴƻǾΣ ƛƴ ƻŘ /ŀнҌ ƻŘǾƛǎƴƛƘ 
ŎƛǘƻǎƻƭƴƛƘ t[!нΦ tǊŀǾ ǘŀƪƻ ƧŜ ŘǾƛƎ /ŀнҌ ǳǎƻŘŜƴ ǘǳŘƛ Ȋŀ ƴŜƳƻǘŜƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƳƛǘƻƘƻƴŘǊƛƧŜǾΦ 
bŜƪŀǘŜǊŜ ƳƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ ǎt[!н ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ŘƛŦŜǊŜƴŎƛǊŀƴŀ ƳƛǑƛőƴŀ Ǿƭŀƪƴŀ ƴŀ ǎŜƭŜƪǝǾŜƴ ƴŀőƛƴΣ 
ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ŘǊǳƎŜ ƪŀȌŜƧƻ ǑƛǊǑƛ Ŏƛǘƻƭƛǝőƴƛ ǳőƛƴŜƪ ώфуϐΦ  
 

1.3.1.3 Serinske proteaze 

{t ǎƻ ǎŜǎǘŀǾƴƛ ŘŜƭ ǎǘǊǳǇƻǾ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴ ±ƛǇŜǊƛŘŀŜΣ /ƻƭǳōǊƛŘŀŜ ƛƴ 9ƭŀǇƛŘŀŜ ώффΣ мллϐΦ {t ƛȊ Y{ 
ǎǇŀŘŀƧƻ Ǿ ƪƭŀƴ t!Σ ǇƻŘŘǊǳȌƛƴƻ {м! ǘǊƛǇǎƛƴǳπǇƻŘƻōƴƛƘ {t ώмлмΣ млнϐΦ ± ŀƪǝǾƴŜƳ ƳŜǎǘǳ ƛƳŀƧƻ 
Ȋƴŀőƛƭƴƻ ƪŀǘŀƭƛǝőƴƻ ǘǊƛŀŘƻ Iƛǎπ!ǎǇπ{ŜǊΦ tŜǇǝŘƴŜ ǾŜȊƛ ŎŜǇƛƧƻ ǘŀƪƻ Ȋ ƛǎǘƻ ǎǇŜŎƛŬőƴƻǎǘƧƻ ƪƻǘ ǘǊƛǇǎƛƴΣ 
ƴŀ /πƪƻƴŎǳ ǇƻȊƛǝǾƴƻ ƴŀōƛǝƘ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴΦ ±ǎŜōǳƧŜƧƻ мн /ȅǎΣ ƻŘ ƪŀǘŜǊƛƘ ƧƛƘ мл ǘǾƻǊƛ ŘƛǎǳƭŬŘƴŜ ǾŜȊƛ 
ƴŀ Ŝƴŀƪ ƴŀőƛƴΣ ƪƻǘ ǎŜ ǘŜ ǘǾƻǊƛƧƻ ǇǊƛ ǘǊƛǇǎƛƴǳΦ tǊŜƻǎǘŀƭŀ ŘǾŀ /ȅǎ ǘǾƻǊƛǘŀ ŘƛǎǳƭŬŘƴƛ ƳƻǎǝőŜƪΣ ƪƛ ƧŜ 
ȊƴŀőƛƭŜƴ Ȋŀ {t ƛȊ Y{Φ {t ƛȊ Y{ ǎŜ ǎƛƴǘŜǝȊƛǊŀƧƻ ƪƻǘ ǇǊƻŜƴŎƛƳƛΣ ŘƻƭƎƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ нсл ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴΣ ƪƛ 
ƛƳŀƧƻ ƴŀ bπƪƻƴŎǳ му ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴ ŘƻƭƎ ǎƛƎƴŀƭƴƛ ǇŜǇǝŘ ƛƴ с ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴ ŘƻƭƎ ǇǊƻǇŜǇǝŘΦ ½ǊŜƭŜ ƻōƭƛƪŜ 
ǎƻ ǇǊŀǾƛƭƻƳŀ ŜƴƻǾŜǊƛȌƴƛ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴƛΣ ƪŀǘŜǊƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪŀ Ƴŀǎŀ ǎŜ ƎƛōƭƧŜ ƳŜŘ нс ƛƴ ст ƪ5ŀ ƛƴ ƧŜ 
ƻŘǾƛǎƴŀ ƻŘ ƪƻƭƛőƛƴŜ bπ ŀƭƛ hπǾŜȊŀƴƛƘ ǎƭŀŘƪƻǊƧŜǾ ώмлоϐΦ YƭƧǳō рлςул ҈ ƛŘŜƴǝőƴƻǎǝ Ǿ 
ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪŜƳ ȊŀǇƻǊŜŘƧǳ ǎƻ {t ƛȊ Y{ ŜƴŎƛƳƛ Ȋ ȊŜƭƻ ǊŀȊƴƻƭƛƪƛƳ ǇŀǘƻŬȊƛƻƭƻǑƪƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳΣ ǎŀƧ 
ƭŀƘƪƻ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛΣ ŬōǊƛƴƻƭƛȊƻ ƛƴ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪ ώмлпΣ млрϐΦ  

1.3.1.3.1 PatofizƛƻƭƻǑƪŀ aktivnost serinskih proteaz 
 
± Y{ ƧŜ ōƛƭƻ ƻǇƛǎŀƴƛƘ ȌŜ ǾǊǎǘƻ {t Ȋ ƛȊǊŀȊƛǝƳ ǾǇƭƛǾƻƳ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΦ {t ƛȊ Y{Σ ƛƳŜƴƻǾŀƴŜ 
ǘǊƻƳōƛƴǳ ǇƻŘƻōƴƛ ŜƴŎƛƳƛ όŀƴƎƭΦ ηǘƘǊƻƳōƛƴπƭƛƪŜ ŜƴȊȅƳŜǎζΣ ¢[9ύΣ ǎǇǊƻȌƛƧƻ ǇƻƭƛƳŜǊƛȊŀŎƛƧƻ 
ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ǇƻŘƻōƴƻ ƪƻǘ πhǘǊƻƳōƛƴΣ őŜǇǊŀǾ ƛƳŀƧƻ Ȋ hπǘǊƻƳōƛƴƻƳ ƭŜ ~оо ҈ ƛŘŜƴǝőƴƻ ǇǊƛƳŀǊƴƻ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊƻ ώмлсϐΦ LƴƘƛōƛǘƻǊƧƛ hπǘǊƻƳōƛƴŀΣ ƪƻǘ ǎƻ ŀƴǝǘǊƻƳōƛƴΣ ƘŜǇŀǊƛƴ ƛƴ ƘƛǊǳŘƛƴΣ ǇƻƴŀǾŀŘƛ ƴŜ 
ȊŀǾƛǊŀƧƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ¢[9Φ ¢[9 ǎƻ ǊŀȊŘŜƭƧŜƴƛ ƴŀ ǘǊƛ ǎƪǳǇƛƴŜ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ǘƻΣ ŀƭƛ ƻŘŎŜǇƛƧƻ ŬōǊƛƴƻǇŜǇǝŘ ! 
ƛȊ !πhǾŜǊƛƎŜΣ ŬōǊƛƴƻǇŜǇǝŘ . ƛȊ .π̡ǾŜǊƛƎŜ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ŀƭƛ ƻōŀ ǘŀƪƻ ƪƻǘ πhǘǊƻƳōƛƴ ώмлтϐΦ 
CƛōǊƛƴƻόƎŜƴƻύƭƛǝőƴŜ {t ƛȊ Y{ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ǊŀȊƎǊŀƧǳƧŜƧƻ ŬōǊƛƴǎƪŜ ǎǘǊŘƪŜ ƛƴκŀƭƛ ǇǊŜǇǊŜőǳƧŜƧƻ 

ƴŀǎǘŀƧŀƴƧŜ ǎǘǊŘƪŀ Ȋ ǊŀȊƎǊŀŘƴƧƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀΦ ± ǾŜőƛƴƛ ǇǊŜŘƴƻǎǘƴƻ ŎŜǇƛƧƻ .π̡ǾŜǊƛƎƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ƛƴ 
ƛƳŀƧƻ ƳŀƴƧǑƛ ǳőƛƴŜƪ ƴŀ !πhǾŜǊƛƎƻ ώтоϐΦ 
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{t ƛȊ Y{Σ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴΣ ǎƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƛ ƛƴ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛ ƘƻƳƻƭƻƎƛ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜƎŀ 
ŦŀƪǘƻǊƧŀ C·ŀ ƻȊƛǊƻƳŀ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀȊƴŜƎŀ ƪƻƳǇƭŜƪǎŀ C·ŀςC±ŀ ώмлпϐΦ bŀƧŘŜƳƻ ƧƛƘ ƭŜ Ǿ ŀǾǎǘǊŀƭǎƪƛƘ 
ŜƭŀǇƛŘŀƘ όǎǘǊǳǇŜƴƛƘ ƎƻȌƛƘύ ƛƴ ǎƻŘƛƧƻ Ǿ ǎƪǳǇƛƴƛ / ƛƴ 5 ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴǎƪƛƘ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŜǾ ƛȊ Y{ όǎƪǳǇƴƛ ! 
ƛƴ . ǎǘŀ ƻǇƛǎŀƴƛ Ǿ ǇƻƎƭŀǾƧǳ мΦоΦмΦмΦмύΦ !ƪǝǾŀǘƻǊƧƛ ǎƪǳǇƛƴŜ / Ȋŀ ǎǾƻƧŜ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ /ŀнҌ 
ƛƻƴŜ ƛƴ ƴŜƎŀǝǾƴƻ ƴŀōƛǘŜ ŦƻǎŦƻƭƛǇƛŘŜΣ ǇǊƛǇŀŘƴƛƪƛ ǎƪǳǇƛƴŜ 5 Ǉŀ ǑŜ C±ŀΦ hōŜ ǎƪǳǇƛƴƛ ŎŜǇƛǘŀ 
ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴ ƴŀ ŜƴŀƪƛƘ ƳŜǎǝƘ ƪƻǘ C·ŀΦ  
5ƻ ȊŘŀƧ ǎǘŀ ƳŜŘ {t ƛȊ Y{ Ȋƴŀƴŀ ƭŜ ŘǾŀ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŀ C· ώтпϐΦ LȊƻƭƛǊŀƴŀ ǎǘŀ ōƛƭŀ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ƪǊŀƭƧŜǾŜ 

ƪƻōǊŜ όhǇƘƛƻǇƘŀƎǳǎ ƘŀƴƴŀƘύ ώмлуϐ ƛƴ ǇǊƻƎŀǎǘŜƎŀ ƪǊŀƧǘŀ ό.ǳƴƎŀǊǳǎ ŦŀǎŎƛŀǘǳǎύ ώмлфϐΦ {ǘŀ 
ŜƴƻǾŜǊƛȌƴŀ ƎƭƛƪƻǇǊƻǘŜƛƴŀ Ȋ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ Ƴŀǎƻ сн ƻȊƛǊƻƳŀ тл ƪ5ŀΣ ƴƧǳƴƻ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪƻ ȊŀǇƻǊŜŘƧŜ 
ƴƛ ȊƴŀƴƻΣ ŀƪǝǾƴƻǎǘ Ǉŀ ƧŜ ƻŘǾƛǎƴŀ ƻŘ /ŀнҌ ƛƻƴƻǾΦ 
± Y{ ǎƻ ōƛƭŜ ƻǇƛǎŀƴŜ ǘǳŘƛ {tΣ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ C±Φ ¢ƻ ǎǘŀ ŜƴƻǾŜǊƛȌƴƛ нуΣп ƪ5ŀ ±[C±! ƛȊ ƭŜǾŀƴǝƴǎƪŜƎŀ 

ƎŀŘŀ όaΦ ƭŜōŜǝƴŀύ ώммлϐ ƛƴ нс ƪ5ŀ w±±π± ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ wǳǎǎŜƭƭƻǾŜƎŀ ƎŀŘŀ ώмммϐΣ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀǘŀ C± ǎ 
ŎŜǇƛǘǾƛƧƻ ŜƴŜ ǎŀƳŜ ǇŜǇǝŘƴŜ ǾŜȊƛ ό!ǊƎмрпрύΦ 
~ǘŜǾƛƭƴŜ {t ƛȊ Y{ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǇǊƻǘŜƛƴ / ƴŀ Ŝƴŀƪ ƴŀőƛƴ ƪƻǘ πhǘǊƻƳōƛƴΣ ŀ ǇǊƛ ŀƪǝǾŀŎƛƧƛ ƴŜ 

ǇƻǘǊŜōǳƧŜƧƻ ǘǊƻƳōƻƳƻŘǳƭƛƴŀΦ 5ǊǳƎŜ ƭŀƘƪƻ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴΣ ƛƴŀƪǝǾƛǊŀƧƻ ŜƴŘƻƎŜƴŜ 
ȊŀǾƛǊŀƭŎŜ {t ŀƭƛ ǎǇǊƻȌƛƧƻ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾ ώффϐΦ 
{t ƛȊ Y{Σ ƪƛ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪΣ ǎƻ ƪŀƭƛƪǊŜƛƴǳ ǇƻŘƻōƴƛ ŜƴŎƛƳƛΣ ƪƛ ǎǇǊƻǑőŀƧƻ ƘƛǇƻǘŜƴȊƛǾƴŀ 

ǇŜǇǝŘŀ ōǊŀŘƛƪƛƴƛƴ ƛƴ [ȅǎπōǊŀŘƛƪƛƴƛƴ ƛȊ ƪƛƴƛƴƻƎŜƴƻǾ Ǿ ǇƭŀȊƳƛ ǎŜǎŀƭŎŜǾΦ bŜƪŀǘŜǊŜ ƛȊƳŜŘ ǘŜƘ {t 
ǊŀȊƎǊŀƧǳƧŜƧƻ ǘǳŘƛ ŀƴƎƛƻǘŜƴȊƛƴΣ ǇƻƭƛǇŜǇǝŘƴƛ ƘƻǊƳƻƴΣ ǾƪƭƧǳőŜƴ Ǿ ǊŜƴƛƴπŀƴƎƛƻǘŜƴȊƛƴǎƪƛ ǎƛǎǘŜƳΣ ƪƛ 
ǳǊŀǾƴŀǾŀ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƴƻ ȊǳƴŀƧŎŜƭƛőƴŜ ǘŜƪƻőƛƴŜ ƛƴ ƪǊǾƴƛ ǘƭŀƪ ώммнϐΦ 
5ƻ ǎŜŘŀƧ ǎƻ ōƛƭŜ ƻǇƛǎŀƴŜ ƭŜ ǘǊƛ {t ƛȊ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƛƴ ǎƛŎŜǊ ŘǾŀ ƪŀƭƛƪǊŜƛƴǳ ǇƻŘƻōƴŀ 

ŜƴŎƛƳŀ ǘŜǊ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀȊŀ Ȋ ƴŜƻōƛőŀƧƴƻ ƪŀǘŀƭƛǝőƴƻ ŘƛŀŘƻΣ ƛƳŜƴƻǾŀƴŀ ±ŀ{tмΣ ƪƛ ƭŀƘƪƻ ŎŜǇƛ ǘǳŘƛ 
ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴΣ C· ƛƴ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴ ώммоΣ ммпϐΦ 
{ ŘƻƪǘƻǊǎƪƛƳ ŘŜƭƻƳ ǎƳƻ ŘƻǇƻƭƴƛƭƛ ƻǇƛǎ {t ƛȊ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ ǎ ǑŜ ŘǾŜƳŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀƳŀΣ 

ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƴŜŀƪǝǾƴƛƳ ƘƻƳƻƭƻƎƻƳ {t Ƴƻőƴƻ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴŜƎŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ όǎŜƪŎƛƧŀ оΦрύ ƛƴ {tΣ ƪƛ 
ŀƪǝǾƛǊŀ ǘŀƪƻ C± ƪƻǘ C· όǎŜƪŎƛƧŀ оΦсύΦ  
 

1.3.1.3.2 Uporaba serinskih proteaz v kliniki 
{t ƛȊ Y{ ǎƻ ȌŜ ǾǊǎǘƻ ƭŜǘ ǳǇƻǊŀōƴƻ ŘƛŀƎƴƻǎǝőƴƻ ƻǊƻŘƧŜ Ȋŀ ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ őŀǎƻǾ ƪǊǾƛ ƛƴ 
ƴŜǇǊŀǾƛƭƴƻǎǝ Ǿ ǎŜǎǘŀǾƛ ƪǊǾƛΦ ± ƴŀŘŀƭƧŜǾŀƴƧǳ ǎƻ ƴŀǑǘŜǘŜ ƭŜ ƴŀƧōƻƭƧ ǇƻƳŜƳōƴŜΦ 
!//π/ ƧŜ {t ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ƳƻƪŀǎƛƴƪŜ ό!ƎƪƛǎǘǊƻŘƻƴ ŎƻƴǘƻǊǝȄύΣ ƪƛ Ȋ Ǿƛǎƻƪƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƧƻ ŀƪǝǾƛǊŀ 

ǇǊƻǘŜƛƴ /Φ ½ŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ŬπǘǊƻƳōƛƴŀ ƴƧŜƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƴƛ ƻŘǾƛǎƴƻ ƻŘ ǘǊƻƳōƻƳƻŘǳƭƛƴŀΦ tǊƻŘǳƪǘ ƴŀ 

ƻǎƴƻǾƛ ǘŜ {tΣ tǊƻǘŀŎÑ όtŜƴǘŀǇƘŀǊƳΣ ~ǾƛŎŀύΣ ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ ǇǊƛ ŘƛŀƎƴƻǎǝŎƛǊŀƴƧǳ ǇƻƳŀƴƧƪƭƧƛǾƻǎǝ 
ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ / ƛƴ { ǘŜǊ ƴŀǇŀƪ Ǿ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƛ ƴŜƎŀǝǾƴƛ ǇƻǾǊŀǘƴƛ Ȋŀƴƪƛ ǇǊƻǘŜƛƴŀ / ώммрΣ ммсϐΦ  
w±±π± ƧŜ {t ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ wǳǎǎŜƭƭƻǾŜƎŀ ƎŀŘŀΣ ƪƛ ŀƪǝǾƛǊŀ C± ǎ ŎŜǇƛǘǾƛƧƻ Ȋŀ !ǊƎмрп ƛƴ ƧŜ ƻŘǇƻǊƴŀ ƴŀ 

ƛƴƘƛōƛŎƛƧƻ Ȋ ŀƴǝǘǊƻƳōƛƴƻƳΦ ¦ǇƻǊŀōƭƧŀ ǎŜ ǇǊƛ ǊǳǝƴǎƪŜƳ ŘƻƭƻőŀƴƧǳ ǇƭŀȊŜƳǎƪŜ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŜ C± ƛƴ 
ǇǊƛ ǳƎƻǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ƳǳǘŀŎƛƧŜ C±Σ ƛƳŜƴƻǾŀƴŜ ƳǳǘŀŎƛƧŀ [ŜƛŘŜƴΣ ƪƧŜǊ ƧŜ !ǊƎрлс ȊŀƳŜƴƧŀƴ Ȋ DƭǳΦ !ƪǝǾƛǊŀƴ 
ǇǊƻǘŜƛƴ / ƴŜ ƳƻǊŜ ƛƴŀƪǝǾƛǊŀǝ C±ŀ [ŜƛŘŜƴΣ ƪŀǊ ǇƻǎƭŜŘƛőƴƻ ǾƻŘƛ Ǿ ǇǊŜƪƻƳŜǊƴƻ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛΦ C± 
[ŜƛŘŜƴ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ƻŘƪǊƛƧŜƧƻ ƪŀǊ ǇǊƛ ǇŜǝƴƛ ōƻƭƴƛƪƻǾ Ȋ ǾŜƴǎƪƻ ǘǊƻƳōƻȊƻΦ 9ŘŜƴ ƻŘ ǘŜǎǘƻǾ Ȋŀ 

ŘƻƭƻőŀƴƧŜ ǘŜ ƳǳǘŀŎƛƧŜ όtŜŦŀƪƛǘÑΣ tŜƴǘŀǇƘŀǊƳΣ ~ǾƛŎŀύ ǾƪƭƧǳőǳƧŜ ǘǳŘƛ ƴƻǎƪŀǊƛƴΣ ŀƪǝǾŀǘƻǊ 
ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ǝƎǊƻǾƪŜ όbƻǘŜŎƘƛǎ ǎŎǳǘŀǘǳǎύ ώммтϐΦ  
IŀŜƳǇŀǘŎƘ¢a όvwȄtƘŀǊƳŀΣ !ǾǎǘǊŀƭƛƧŀύ ƧŜ ǊŜƪƻƳōƛƴŀƴǘƴŀ ƻōƭƛƪŀ {t ǇƻŘƻōƴŜ C·ŀ ƴŀ ƻǎƴƻǾƛ {t 

ǇƻŘŜƴƻǘŜ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧŀ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴŀ ƛȊ ǎƪǳǇƛƴŜ / ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ƴŀǾŀŘƴŜ ǊƧŀǾŜ ƪŀőŜ όtΦ ǘŜȄǝƭƛǎύΦ ¢ŀƪƻ ƛƴ 
ǾƛǘǊƻ ƪƻǘ ƛƴ ǾƛǾƻ Ǿ ȌƛǾŀƭǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭƛƘ ǘŀ ǇǊƻŘǳƪǘ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛ ƴŜƻŘǾƛǎƴƻ ƻŘ /ŀнҌ ƛƻƴƻǾΣ 
ŎŜƭƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘŜƧŜ ƻŘ πhǘǊƻƳōƛƴŀΦ IŀŜƳǇŀǘŎƘ¢a ƧŜ ǘǊŜƴǳǘƴƻ Ǿ ǇǊŜŘƪƭƛƴƛőƴƛƘ ǑǘǳŘƛƧŀƘ ƪƻǘ 
ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴŀ ǳőƛƴƪƻǾƛƴŀ Ȋŀ ǇǊŜǇǊŜőŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾŀǾƛǘŜǾ ǇǊƛ ƪƛǊǳǊǑƪƛƘ ǇƻǎŜƎƛƘΦ 
bŜƪŀǘŜǊŜ {t ƛȊ Y{ ǎŜ ǘǳŘƛ ȌŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀƧƻ Ǿ ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪŜ ƴŀƳŜƴŜΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ±ƛǇǊƛƴŜȄϯ ƛƴ 

5ŜŬōǊŀǎŜϯΦ ±ƛǇǊƛƴŜȄϯ ό!ƴŎǊƻŘΣ bŜƳőƛƧŀύ ƧŜ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀȊŀ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ƳŀƭŀƧǎƪŜ ƧŀƳƛőŀǊƪŜ 
ό/ŀƭƭƻǎŜƭŀǎƳŀ ǊƘƻŘƻǎǘƻƳŀύΣ ƪƛ ǎŜ ǳǇƻǊŀōƭƧŀ Ȋŀ ŘŜŬōǊƛƴƻƎŜƴƛȊŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛ ώммуϐΦ tƻŘƻōƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ 
ƛƳŀ ǘǳŘƛ ǇǊƻŘǳƪǘ 5ŜŬōǊŀǎŜϯ όtŜƴǘŀǇƘŀǊƳΣ ~ǾƛŎŀύΣ ƪƛ ƧŜ ȊŘǊŀǾƛƭƻΣ ƴŀǊŜƧŜƴƻ ƴŀ ƻǎƴƻǾƛ {t 
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ōŀǘǊƻƪǎƻōƛƴ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ƴŀǾŀŘƴŜ ǎǳƭƛőŀǊƪŜ ό.Φ ŀǘǊƻȄύ ώммфϐΦ 

1.3.2 Komponente z vplivom na srce 

YŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǎƻ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ǇǊƛǎƻǘƴŜ Ǿ ǎǘǊǳǇƛƘ ƪŀő ƛȊ ŘǊǳȌƛƴŜ 9ƭŀǇƛŘŀŜ ƛƴ 
!ǘǊŀŎǘŀǎǇƛŘŀŜΦ tǊƛ ŘŜƭƻǾŀƴƧǳ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛƴƻǾ ƛȊ Y{ ǎƻ ōƛƭŀ ȊŀōŜƭŜȌŜƴŀ ǊŀȊƭƛőƴŀ ƻŘǎǘƻǇŀƴƧŀ ƻŘ 
ƴƻǊƳŀƭƴŜ 9YD ǎƭƛƪŜΣ ƪƛ ƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŀ Ǿ ǇƻƎƭŀǾƧǳ мΦнΦмΦ ± ǎǘǊǳǇǳ ƪŀőŜ ƳǊǘǾƻƳƻǊǎƪŜƎŀ 
ȊŜƳŜƭƧǎƪŜƎŀ ƎŀŘŀ ό!ǘǊŀŎǘŀǎǇƛǎ ŜƴƎŀŘŘŜƴǎƛǎύ ǎƻ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ ǇŜǇǝŘŜ ŘƻƭȌƛƴŜ нм 
!YΣ ǎŀǊŀŦƻǘƻƪǎƛƴŜ ώмнлϐΦ {ŀǊŀŦƻǘƻƪǎƛƴƛ ǎƻ Ǿ ƳƛǑƪŀƘ ƛȊȊǾŀƭƛ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ Ǿ 9YDΣ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊΥ 
ǇƻǾŜőŀƴƧŜ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ Ǿŀƭŀ wΣ ǇǊŜƘƻŘƴƻ ȊǾƛǑŀƴƧŜ ǎŜƎƳŜƴǘŀ {¢ ǘŜǊ ǇƻŘŀƭƧǑŀƴƧŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭŀ twΣ ƪƛ ǎŜ 
ƧŜ ǊŀȊǾƛƭƻ Ǿ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƛ ōƭƻƪΣ ǇǊŜƪƛƴƛǘǾƛƧƻ ȌƛǾőƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƛƧŜ ƳŜŘ ŀǘǊƛƧŜƳŀ ƛƴ ǎǊőƴƛƳƛ 
ǇǊŜƪŀǝΦ ± ǎǘǊǳǇǳ ƪƻōǊŜ όhǇƘƛƻǇƘŀƎǳǎ ƘŀƴƴŀƘύ ǎƻ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ ǎt[!нΣ ƪƛ ƧŜ ǇƻǾȊǊƻőƛƭŀ ǎǇǊŜƳŜƳōŜ 
Ǿ 9YD ǎƭƛƪƛ ƛƴ ǘŀƘƛƪŀǊŘƛƧƻ ώмнмϐΦ 
± Y{ ǎƻ ƻŘƪǊƛƭƛ ȌŜ ǾǊǎǘƻ ƳƻƭŜƪǳƭ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ƴŀ ǎǊőƴƻ ƳƛǑƛŎƻ ώмннϐΦ YŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ 

ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ Ǿ ǎǘǊǳǇƛƘ ƪƻōŜǊ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƻ ƛƴ ƴŜƪǊƻȊƻ ǎǊőƴŜ ƳƛǑƛŎŜΦ DǊŜ Ȋŀ ǘǊƛǇǊǎǘƴŜ 
ǘƻƪǎƛƴŜ Ǉƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛΣ ƪƛ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀŎƛƧƻ ŎŜƭƛőƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ Ȋ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƻ Ȋ ƳŜƳōǊŀƴǎƪƛƳƛ 
ŜƴŎƛƳƛ όǇǊƻǘŜƛƴ ƪƛƴŀȊƻ /Σ bŀҌκYҌ !¢tŀȊƻύ ŀƭƛ Ȋ ǾŜȊŀǾƻ ƴŀ ƛƴǘŜƎǊƛƴŜ ƻȊƛǊƻƳŀ ǇǊƻǘŜƛƴŜΣ ƪƛ ǎŜ ǾŜȌŜƧƻ 
ƴŀ YҌ ƪŀƴŀƭőƪŜ ώмннϐΦ YŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛƴ ǘŀƛŎŀǘƻƪǎƛƴΣ ƛȊƻƭƛǊŀƴ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ ŀǾǎǘǊŀƭǎƪŜƎŀ ǘŀƛǇŀƴŀ όhȄȅǳǊŀƴǳǎ 
ǎŎǳǘŜƭƭŀǘǳǎύΣ ƧŜ ǎǇŜŎƛŬőŜƴ ȊŀǾƛǊŀƭŜŎ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ /ŀнҌ ƪŀƴŀƭƻǾ Ǿ ǎǊőƴƛ ƳƛǑƛŎƛ ώмноϐΦ  
Yƻǘ ȌŜ ƻƳŜƴƧŜƴƻ Ǿ ǇƻƎƭŀǾƧǳ мΦоΣ ǎƻ ǇǊƛ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŀƘ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ȊŀǎƭŜŘƛƭƛ ǘǳŘƛ ǘƻƪǎƛőƴŜ 

ǳőƛƴƪŜ ƴŀ ǎǊŎŜ ώнмϐΦ hǇŀȊƛƭƛ ǎƻ ƴŀ ǇǊƛƳŜǊ ŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƛ ōƭƻƪ ŘǊǳƎŜ ǎǘƻǇƴƧŜΣ ōǊŀŘƛκǘŀƘƛπ
ŀǊƛǘƳƛƧŜΣ ŀǘǊƛƧǎƪƻ ŬōǊƛƭŀŎƛƧƻ ƛƴ ŎŜƭƻ ƳƛƻƪŀǊŘƴƛ ƛƴŦŀǊƪǘ όǎǊőƴƻ ƪŀǇύΦ  
wŜŘƪŜƧŜ ƧŜ ōƛƭŀ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘ ƻǇƛǎŀƴŀ ǇǊƛ ǇŀŎƛŜƴǝƘ Ǉƻ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ 

ώннΣ ноϐΦ ± ǊŀȊƛǎƪŀǾƛ [ǳƪǑƛŏŀ ƛƴ ǎƻŘΦ όнллсύ ǎƻ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊƛǊŀƭƛ ǾǇƭƛǾ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ 
ǇƻŘƎŀƴƧŜ ǎǊŎŜ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ǘΦ ƛΦ [ŀƴƎŜƴŘƻǊũƻǾŜƎŀ ƳƻŘŜƭŀΦ [ŀƴƎŜƴŘƻǊũƻǾ ƳƻŘŜƭ ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƎŀ ƛƴ 
ǇŜǊŦǳȊƛǊŀƴŜƎŀ ǇƻŘƎŀƴƧŜƎŀ ǎǊŎŀ ƻƳƻƎƻőŀ ǑƛǊƻƪ ǎǇŜƪǘŜǊ ƳŜǊƛǘŜǾ ǎǊőƴƛƘ ŦǳƴƪŎƛƧΦ tƻǎƪǳǎƛ ǎƻ 
ǇƻƴƻǾƭƧƛǾƛ ƛƴ ǊŀȊƳŜǊƻƳŀ ǇƻŎŜƴƛ ǘŜǊ ƪƭƧǳō ƴŜƪŀƧ ǇƻƳŀƴƧƪƭƧƛǾƻǎǝƳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧƻ ȊŜƭƻ ƪƻǊƛǎǘƴƻ 
ƻǊƻŘƧŜ Ǿ ǎƻŘƻōƴƛƘ ƪŀǊŘƛƻǾŀǎƪǳƭŀǊƴƛƘ ƛƴ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƛƘ ǊŀȊƛǎƪŀǾŀƘ ώмнпϐΦ tǊƛ Ǿƛǎƻƪƛ ŘƻȊƛ ǎǘǊǳǇŀ ƧŜ 
ǇǊƛǑƭƻ Ǿ ƴŜƪŀƧ Ƴƛƴ Řƻ ƛǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴŜƎŀ ŀǎƛǎǘƻƭƛőƴŜƎŀ ǎǊőƴŜƎŀ ȊŀǎǘƻƧŀ Ǿ ƘƛǇŜǊƪƻƴǘǊŀƪǝƭƴŜƳ ǎǘŀƴƧǳΦ { 
ǘŜƳ ǎƻ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǘ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭΣ ǘǳŘƛ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƳƻŘǊŀǎŀΦ tƻŘƻōƴŜ ǳőƛƴƪŜ ƴŀ 
ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƳ ǇƻŘƎŀƴƧŜƳ ǎǊŎǳ ǎƻ ƻǇŀȊƛƭƛ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǎǘǊǳǇƛƘ ƭŜǾŀƴǝƴǎƪŜƎŀ ƎŀŘŀ όaΦ ƭŜōŜǝƴŀύ ƛƴ 
ƴƻǎƻǊƻƎŜƎŀ ƎŀŘŀ ό.ƛǝǎ ƴŀǎƛŎƻǊƴƛǎύ ώмнрΣ мнсϐΦ  
tƻȊƴŀǾŀƴƧŜ ƛƴ ǊŀȊǳƳŜǾŀƴƧŜ ƳŜƘŀƴƛȊƳŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ Y{ ƧŜ 

ǇƻƳŜƳōƴƻ Ȋŀ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ǇŀŎƛŜƴǘƻǾ Ǉƻ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛΦ  
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Poglavje 2 

2 Namen doktorskega dela in hipoteze 

DƭŀǾƴƛ ƴŀƳŜƴ ƳƻƧŜ ŘƻƪǘƻǊǎƪŜ ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧŜ ƧŜ ōƛƭƻ ƛǎƪŀƴƧŜ ƛƴ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧŀ ƳƻƭŜƪǳƭ ƛȊ ǎǘǊǳǇƻǾ 
ƳƻŘǊŀǎŀ ƛƴ ƎŀŘŀΣ ƪƛ ōƛ ōƛƭŜ ǇǊƛƳŜǊƴŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƴƻǾƛƘ ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪƛƘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ƳƻǘŜƴƧ 
ƘŜƳƻǎǘŀȊŜ ƛƴ ŦǳƴƪŎƛƧ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀ ŀƭƛ Ǉŀ ōƛ ōƛƭŜ ǳǇƻǊŀōƴŜ Ǿ ŘƛŀƎƴƻǎǝőƴŜ ƴŀƳŜƴŜ Ǿ 
ƘŜƳŀǘƻƭƻƎƛƧƛΦ  
hō ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ǎƻ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳ ƛȊǊŀȌŜƴƛ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŀΣ ŜŘŜƳ ƛƴ 

ƴŜƪǊƻȊŀ ǘƪƛǾŀΦ ½ŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ őƭƻǾŜƪŀ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ Ǉŀ ǇƻǾȊǊƻőƛ ȊŀǘŜƪŀƴƧŜ όŜŘŜƳύ Ǿ ƻƪƻƭƛŎƛ 
ǳƎǊƛȊŀΣ ƭŀƘƪƻ ǘǳŘƛ ǑƛǊǑŜΣ ƛƴ ŀƴŜƳƛƧƻΣ ǇƻǾŜȊŀƴƻ ǎ ƪǊǾŀǾƛǘǾƛƧƻ ƛƴ ƘŜƳƻƭƛȊƻΦ hƳŜƴƧŜƴƛ ǎƛƳǇǘƻƳƛ ǎƻ 
ōƻƭƧ ƛȊǊŀȊƛǝ ǇǊƛ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ƪƻǘ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳΣ ƪŀǊ ƪŀȌŜ ǘŀƪƻ ƴŀ ǊŀȊƭƛƪƻ Ǿ ƴƧǳƴƛ 
ǎŜǎǘŀǾƛ ƪƻǘ ǘǳŘƛ Ǿ ǾǎŜōƴƻǎǝ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ǾǊǎǘ ǘƻƪǎƛƴƻǾΦ ½ ƴŀƳŜƴƻƳ ǊŀȊƪǊƛǾŀƴƧŀ ǘŜƘ ǊŀȊƭƛƪ ǎƳƻ ǎŜ 
ƻŘƭƻőƛƭƛ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ǇǊƻǘŜƻƳƛƪŜ ǇǊƛƳŜǊƧŀǝ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛ ǎŜǎǘŀǾƛ ƻōŜƘ ǎǘǊǳǇƻǾ ƳŜŘ ǎŜōƻƧ ǘŜǊ Ȋ 
ǳǇƻǊŀōƻ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ǘŜǎǘƻǾ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ǇǊƛƳŜǊƧŀǝ ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻ ƛƴ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻ 
ŀƪǝǾƴƻǎǘ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ƛƴ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΦ 
tƻǎŜōƴƻ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǎƳƻ ǎŜ ƴŀƳŜƴƛƭƛ ǳǎƳŜǊƛǝ ƴŀ ǝǎǘŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪƛ 

ōƛ ƛȊǊŀȌŀƭŜ ȊŜƭƻ Ƴƻőƴƻ ǇǊƻπ ŀƭƛ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘΦ wŀȊǾƛǝ ǎƳƻ ȌŜƭŜƭƛ ǇƻǎǘƻǇƪŜ Ȋŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ 
ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪƻ ŀƪǝǾƴƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭ ƛȊ ǎǘǊǳǇŀ Ǿ őƛǎǝ ƛƴ ŀƪǝǾƴƛ ƻōƭƛƪƛΦ aƻƭŜƪǳƭŀƳΣ ƪƛ ōƛ ōƛƭŜ Ǿƛǎƻƪƻ ǘŀǊőƴƻ 
ǎǇŜŎƛŬőƴŜΣ ǎƳƻ ǎŜ ƴŀƳŜƴƛƭƛ Řƻƭƻőƛǝ ǘǳŘƛ ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴƛ ƳŜƘŀƴƛȊŜƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ǘŜǊ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀǝ ŘŜƭŜ 
ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ ƪƛ ǎƻ ƻŘƎƻǾƻǊƴƛ Ȋŀ ŦŀǊƳŀƪƻƭƻǑƪƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘΦ tǊŀǾ ǝ ŘŜƭƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǎƻ 
ƴŀƳǊŜő ƴŀƧōƻƭƧ ǇƻƳŜƳōƴƛ ƪƻǘ ǇƭŀǜƻǊƳŀ Ȋŀ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧŜ ƴƻǾƛƘ ȊŘǊŀǾƛƭƴƛƘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴΦ  
YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǾƛǇŜǊƛŘƴƛƘ ǎǘǊǳǇƻǾ ǎ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ŘƻǎƭŜƧ ǑŜ ƴƛǎƻ ōƛƭŜ ƻǇƛǎŀƴŜ ƴŀ 

ƳƻƭŜƪǳƭŀǊƴŜƳ ƴƛǾƻƧǳΣ Ȋŀǘƻ ƧŜ ōƛƭ ƴŀǑ ƴŀƳŜƴΣ Řŀ ƧƛƘ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƳƻŘǊŀǎŀ ŀƭƛ ƎŀŘŀ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƳƻΣ ǎ 
ǘŜƳ Ǉŀ ǇǊƛǎǇŜǾŀƳƻ ƪ ƛȊōƻƭƧǑŀƴƧǳ ǘŜǊŀǇƛƧŜ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ ǎ ǎǘǊǳǇƛ ǾƛǇŜǊƛŘƴƛƘ ƪŀőΦ 

2.1 Hipoteze 

мΦ YƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ƛƴ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛ ƪƻǘ ǘǳŘƛ ƴŀ 

ǎǊőƴƻπȌƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǇǊƛ őƭƻǾŜƪǳΦ {ǘǊǳǇŀ ƻōŜƘ ƭƻƪŀƭƴƛƘ ǾƛǇŜǊƛŘ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀǘŀ ǳǎǘǊŜȊŜƴ ǾƛǊ Ȋŀ 

ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ƳƻƭŜƪǳƭ Ȋ ƻƳŜƴƧŜƴƛƳƛ ŀƪǝǾƴƻǎǘƳƛΦ tǊƻǘŜƻƳǎƪŀ ǇǊƛƳŜǊƧŀǾŀ ǎǘǊǳǇƻǾ ƛƴ ƴƧǳƴƛƘ 

ǳőƛƴƪƻǾ ƴŀ ƘŜƳƻǎǘŀȊƻ ƭŀƘƪƻ ǇƻƭŜƎ ƛŘŜƴǝŬƪŀŎƛƧŜ ƴŀƧōƻƭƧ ŀƪǝǾƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƴŀ ǎǊőƴƻπ

Ȍƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳ ǇǊƛǇƻƳƻǊŜ ǘǳŘƛ ƪ ƛȊōƻƭƧǑŀƴƧǳ ǎŜǊƻǘŜǊŀǇƛƧŜ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ Ǉƻ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ 

ƻȊƛǊƻƳŀ ƎŀŘƻǾŜƳ ǳƎǊƛȊǳΦ  

нΦ aƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǾǎŜōǳƧŜ πhŬōǊƛƴƻƎŜƴŀȊƻΣ ƪƛ ƛƳŀ ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪƛ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭ ƪƻǘ ǳőƛƴƪƻǾƛƴŀ Ȋŀ 

ŘŜŬōǊƛƴƻƎŜƴŀŎƛƧƻΦ 

оΦ aƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǾǎŜōǳƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜΣ ƪƛ ȊŀǾƛǊŀƧƻ ƴƻǘǊŀƴƧƻ Ǉƻǘ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ƪǊǾƛΦ ¢ƛ ǇǊƻǘŜƛƴƛ 

ǎƻ ǇǊƛƳŜǊƴƛ ƪƻǘ ǎǇƻƧƛƴŜ ǾƻŘƴƛŎŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ōƻƭƧ ǾŀǊƴƛƘ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƻǾ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ 

ǾŜƴǎƪŜ ǘǊƻƳōŜƳōƻƭƛƧŜΣ ƪƛ ƧŜ ƎƭŀǾƴƛ ǾȊǊƻƪ Ȋŀ ƴŀǎǘŀƴŜƪ ŘǾŜƘ ǊŜǎƴƛƘ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴƛƘ ōƻƭŜȊƴƛΣ 

ǘǊƻƳōƻȊŜ ƎƭƻōƻƪƛƘ ǾŜƴ ƛƴ ǇƭƧǳőƴŜ ŜƳōƻƭƛƧŜΦ 
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Poglavje 3 

3 Znanstvene publikacije 

5ƻƪǘƻǊǎƪƻ ŘŜƭƻ ƧŜ ǎŜǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ƛȊ ǑŜǎǝƘ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧΣ ƻŘ ƪŀǘŜǊƛƘ ƧŜ ǾǎŜƘ ǑŜǎǘ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧ 
ȌŜ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛƘΦ {ƭŜŘƛƧƻ ǎƛ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ȊŀǇƻǊŜŘƧŜ ƘƛǇƻǘŜȊ Ǿ ǇƻƎƭŀǾƧǳ нΦ tǊǾŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ǎŜ ƴŀƴŀǑŀ ƴŀ 
ǇǊƛƳŜǊƧŀǾƻ ǎŜǎǘŀǾŜ ƛƴ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ƛƴ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪŀǊ ƻōǊŀǾƴŀǾŀ 
ƴŀǑŀ ǇǊǾŀ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ όǎŜƪŎƛƧŀ оΦмύΦ DƭŀǾƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƳŜŘ ƻƳŜƴƧŜƴƛƳŀ ǎǘǊǳǇƻƳŀ ǎƻ Ǿ 
ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǝ ƻȊƛǊƻƳŀ ƻŘǎƻǘƴƻǎǝ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΦ ¢Ŝ ǎƳƻ ƴŀǑƭƛ ƭŜ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ 
ǎǘǊǳǇǳΦ tǊŀǾ ǘŀƪƻ ƧŜ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ǇǊƛǎƻǘƴƛƘ ǾŜő ƪƻƳǇƻƴŜƴǘΣ ƪƛ ǇƻǾȊǊƻőŀƧƻ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǇŜƴƛƧƻ όȊƳŀƴƧǑŀƴƻ ǑǘŜǾƛƭƻ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾύ ƛƴ ǾǇƭƛǾŀƧƻ ƴŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛ ƪƻǘ Ǿ ƎŀŘƻǾŜƳ 
ǎǘǊǳǇǳΦ LȊ ǘŜƎŀ ǊŀȊƭƻƎŀ ǎƳƻ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ƛȊōǊŀƭƛ ƪƻǘ ǾƛǊ Ȋŀ ƛǎƪŀƴƧŜ ƴƻǾƛƘ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪƻ ŀƪǝǾƴƛƘ 
ƳƻƭŜƪǳƭΣ ƪƛ ƧƛƘ ƻǇƛǎǳƧŜƳƻ Ǿ ƴŀŘŀƭƧŜǾŀƴƧǳΦ ½ƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŀ Ǿ ǎŜƪŎƛƧƛ оΦмΣ 
ǇƻŘǊƻōƴŜƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƛ ǘǳŘƛ ǊŀȊƭƻƎŜΣ ȊŀƪŀƧ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇΣ ǇǊƛǇǊŀǾƭƧŜƴ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƴƛ 
ŘƻǾƻƭƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘ Ȋŀ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŜ ǊŜǎƴŜƧǑƛƘ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳΦ hōŜƳŀ ǎǘǊǳǇƻƳŀ ƧŜ 
ǎƪǳǇƴƻ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜΣ ǾŜƴŘŀǊ ƧŜ ōƛƭƻ ǘƻ ǾŜőƪǊŀǘ ƪƭƛƴƛőƴƻ ƻǇƛǎŀƴƻ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ 
ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳΦ YŀƧ ŘŀƧŜ ǎǘǊǳǇƻƳŀ ƻōŜƘ ǾƛǇŜǊƛŘ ǘǳŘƛ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛ ȊƴŀőŀƧΣ ǎƳƻ 
ƻǇƛǎŀƭƛ Ǿ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀƘΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƛƘ Ǿ ǎŜƪŎƛƧŀƘ оΦн ƛƴ оΦоΦ  
aƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǾǎŜōǳƧŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜΣ ƪƛ ȊŀǾƛǊŀƧƻ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛΦ ± ŘƻƪǘƻǊŀǘǳ ǎƳƻ ƻǇƛǎŀƭƛ ŘǾŀ 

ƴƻǾŀ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴŀ ǇǊƻǘŜƛƴŀΣ ±ŀCм ƛƴ ±ŀŀ{tIπмΦ bŀ ƴŀǑƻ ƘƛǇƻǘŜȊƻ ǎ ǘŜƎŀ ǇƻŘǊƻőƧŀ ƻŘƎƻǾŀǊƧŀ 
ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀΣ ƪƛ Ƨƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƳ Ǿ ǎŜƪŎƛƧƛ оΦпΦ ¢ŀ ƻǇƛǎǳƧŜ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ƛƴ ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪƻ 
ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧƻ ±ŀCмΣ ƪƛ ǎƻŘƛ ƳŜŘ at ǊŀȊǊŜŘŀ tπLLLΦ ±ŀCм ƧŜ ƴŜƘŜƳƻǊŀƎƛőƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀΣ ƛȊǊŀȌŀ Ǉŀ 
ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƭƛȊƴƻ ŀƪǝǾƴƻǎǘ ƪƻǘ ǘǳŘƛ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ŎŜǇƛǘǾŜ ƴŜƪŀǘŜǊƛƘ ŘǊǳƎƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ǿ 
ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƪŀǎƪŀŘƛΦ { ǘŜƳ ƪƻ ƧƛƘ ƭŜ ŎŜǇƛ ƛƴ ǇǊƛ ǘŜƳ ƴŜ ŀƪǝǾƛǊŀΣ ŘŜƭǳƧŜ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻΦ  
±ŀŀ{tIπм ƧŜ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ±ŀCм ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƴŜŀƪǝǾƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭŀΦ YƭƧǳō ǘŜƳǳ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ȊŀǾƛǊŀ 

ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧƻ ƪǊǾƛ Ǉƻ ƴƻǘǊŀƴƧƛ ǇƻǝΦ {ǘǊǳƪǘǳǊƴƻ ƧŜ ǎƻǊƻŘƴŀ ƳŜŘ {t ƛȊ Y{Σ ƪƛ ƧŜ ƴŀƧōƻƭƧ ȊŀǎǘƻǇŀƴŀΣ ŀ ƭŜ 
ǎƭŀōƻ ǊŀȊƛǎƪŀƴŀ ŘǊǳȌƛƴŀ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƳƻŘǊŀǎŀΦ bŀ ǘǊŜǘƧŜǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ƘƛǇƻǘŜȊƻ ƻŘƎƻǾŀǊƧŀƳƻ 
Ǿ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧƛΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƛ Ǿ ǎŜƪŎƛƧƛ оΦрΦ ± ǘŜƳ ŘŜƭǳ ƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƛȊƻƭŀŎƛƧŀ ƛƴ 
ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧŀ ǘŜǊ ƳƻȌƴŀ ǳǇƻǊŀōŀ ±ŀŀ{tIπм ƪƻǘ ǎǇƻƧƛƴŜ ǾƻŘƴƛŎŜ Ǿ ǇǊƛǇǊŀǾƛ 
ƛƴƻǾŀǝǾƴŜƎŀ ƛƴ ǾŀǊƴŜƎŀ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜƎŀ ȊŘǊŀǾƛƭŀΦ  
± ǇƻǎǘƻǇƪǳ ƛȊƻƭŀŎƛƧŜ ±ŀŀ{tIπм ǎƳƻ ƛȊƻƭƛǊŀƭƛ ǘǳŘƛ {tΣ ƪƛ ƛƳŀ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ±ŀŀ{tIπм 

ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘŜƴ ǳőƛƴŜƪ ƴŀ ƪǊƛΦ tƻŘǊƻōƴƻ ǎƳƻ ǘƻ ƳƻƭŜƪǳƭƻ ƻǇƛǎŀƭƛ Ǿ őƭŀƴƪǳΣ ƪƛ ƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴ Ǿ 
ǎŜƪŎƛƧƛ оΦсΦ aƻƭŜƪǳƭƻ ǎƳƻ ǇƻƛƳŜƴƻǾŀƭƛ ±ŀŀ{tπ±· Ǉƻ ǘŜƳΣ ƪŜǊ ƧŜ ǾŜǊƧŜǘƴƻ ǎǇƻǎƻōƴŀ ŀƪǝǾƛǊŀǝ ǘŀƪƻ 
ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪƛ C± ƪƻǘ ǘǳŘƛ C·Φ ½ ƳƻőƴƛƳ ƛƴ ǎǇŜŎƛŬőƴƛƳ ǾǇƭƛǾƻƳ ƴŀ ǇƻǘŜƪ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛ ƧŜ ǘŀ 
ƳƻƭŜƪǳƭŀ ȊŀƴƛƳƛǾŀ ǘŀƪƻ Ȋŀ ŘƛŀƎƴƻǎǝőƴƻ ƪƻǘ ǘǳŘƛ Ȋŀ ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪƻ ǳǇƻǊŀōƻ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ƘŜƳƻŬƭƛƧŜΦ 
¢ǳŘƛ ǊŜȊǳƭǘŀǝ ǘŜƎŀ ŘŜƭŀ ǇƻǘǊƧǳƧŜƧƻ ƴŀǑƻ ǇǊǾƻ ƘƛǇƻǘŜȊƻΣ Řŀ ƧŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǇǊƛƳŜǊŜƴ ǾƛǊ 
ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ȋ ƛȊǊŀȊƛǝƳ ǾǇƭƛǾƻƳ ƴŀ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛ ƛƴ Ȋŀǘƻ ǇǊƛƳŜǊŜƴ ǾƛǊ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ȋŀ ǳǇƻǊŀōƻ ŀƭƛ 
ǊŀȊǾƻƧ ǎǳōǎǘŀƴŎ Ȋŀ ŘƛŀƎƴƻǎǝƪƻ ƛƴ ǘŜǊŀǇƛƧƻ ōƻƭŜȊƴƛ ƪǊǾƛΦ 
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3.1 Znanstvena publikacija 1: Proteomika gadovega strupa za pojasnitev 
ǊŀȊƭƛƪ Ǿ ǇŀǘƻƭƻƎƛƧƛΣ ƪƛ Ƨƻ ǇƻǾȊǊƻőƛ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘŜǾ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳΥ 
terapevtske posledice 

hōƧŀǾƭƧŜƴƻΥ [ŀǝƴƻǾƛŏ ½ΦΣ [ŜƻƴŀǊŘƛ !ΦΣ ~ǊƛōŀǊ WΦΣ {ŀƧŜǾƛŎ ¢ΦΣ ¿ǳȌŜƪ /Φ aΦΣ CǊŀƴƎŜȌ wΦΣ Iŀƭŀǎǎȅ .ΦΣ 
¢ǊŀƳǇǳǑπ.ŀƪƛƧŀ !ΦΣ tǳƴƎŜǊőŀǊ WΦΣ YǊƛȌŀƧ LΦ όнлмсύ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ tǊƻǘŜƻƳƛŎǎΣ мпсΣ опπпт 

 
½ŀǊŀŘƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƘ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ƳŀƴƛŦŜǎǘŀŎƛƧ ǇǊƛ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŀƘ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ŀƭƛ ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ƧŜ ōƛƭƻ 
ǘǊŜōŀ ǎƛǎǘŜƳŀǝőƴƻ ǊŀȊƛǎƪŀǝΣ Ǿ őŜƳ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜǘŀ ƻƳŜƴƧŜƴŀ ǎǘǊǳǇŀ ƴŀ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪŜƳ ƴƛǾƻƧǳΦ 
bŀƳǊŜő ǳƎǊƛȊ ƳƻŘǊŀǎŀ ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőƛ ǎƛǎǘŜƳǎƪƻ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧƻ ƛƴ ǾŜƭƛƪ ǳőƛƴŜƪ ƴŀ ƘŜƳƻǎǘŀȊƻΣ ƪŀǊ ƧŜ 
Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ±ōōΣ ǘƧΦ ƎŀŘŀΣ ƳŀƴƧ ƛȊǊŀȊƛǘƻΦ tǊŀǾ ǘŀƪƻ ƧŜ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőŜƴ ǳőƛƴŜƪ ƴŀ őƭƻǾŜƪŀ ƛȊǊŀȊƛǘ Ǉƻ 
ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ Ȋ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳΣ Ǉƻ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾƛ Ȋ ƎŀŘƻǾƛƳ Ǉŀ ȊŜƭƻ ǊŜŘŜƪΦ ¢ǳŘƛ ƴŀǑƛ ŜȄ ǾƛǾƻ 
Ǉƻǎƪǳǎƛ ǎƻ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ƪƭƛƴƛőƴŀ ƻǇŀȌŀƴƧŀΦ DŀŘƻǾ ǎǘǊǳǇ ƧŜ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪƻ ƻŘ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ŘŜƭƻǾŀƭ 
ǇǊŜŘǾǎŜƳ Ƴƛƻǘƻƪǎƛőƴƻ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛ ƳƛǑƧƛ ȌƛǾőƴƻπƳƛǑƛőƴƛ ǇǊŜǇŀǊŀǘΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ƧŜ ōƛƭ ƳŀƴƧ ǳőƛƴƪƻǾƛǘ 
ƻŘ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǇǊƛ ȊŀǾƛǊŀƴƧǳ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧŜ ǘŜǊ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŜ ƛƴ ŀƎƭǳǝƴŀŎƛƧŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΣ ǎǇǊƻȌŜƴŜ Ȋ 
!5t ƛƴ ƪƻƭŀƎŜƴƻƳ ƻȊƛǊƻƳŀ ǊƛǎǘƻŎŜǝƴƻƳΦ  
± ǇǊƻǘŜƻƳǎƪƛ ǑǘǳŘƛƧƛΣ ƪƛ ƧŜ ǾƪƭƧǳőŜǾŀƭŀ ƭƻőŜǾŀƴƧŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜƎŀ Y{ ƴŀ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ŦǊŀƪŎƛƧŜ ƛƴ 

ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŜΣ ƛȊƻƭŀŎƛƧƻ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ǘŜǊ ǇǊƛŘƻōƛǾŀƴƧŜ ŘŜƭƻǾ ǎŜƪǾŜƴŎ ƛƴ ƴƧƛƘƻǾƻ 
ǇǊƛƳŜǊƧŀǾƻ Ȋ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ōŀȊŀƳƛ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪƛƘ ȊŀǇƻǊŜŘƛƧ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ ǎƳƻ ǳƎƻǘƻǾƛƭƛ ƎƭŀǾƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ 
ǘŜǊ ǇƻŘƻōƴƻǎǝ Ǿ ǎŜǎǘŀǾŀƘ ƻōŜƘ ǎǘǊǳǇƻǾΦ tǊƻǘŜƻƳǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭŀΣ Řŀ ǾǎŜōǳƧŜ ƎŀŘƻǾ ǎǘǊǳǇ 
ƳŀƴƧǑŜ ǑǘŜǾƛƭƻ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘ ƻŘ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ƻȊƛǊƻƳŀ Řŀ ƧŜ ǾŜƭƛƪƻ ƳŀƴƧ ƪƻƳǇƭŜƪǎŜƴΦ ± 
ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ƧŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ ǾŜő ƴƛȊƪƻƳƻƭŜƪǳƭǎƪƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾ Ȋ ƴŀǾƛŘŜȊƴƻ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ Ƴŀǎƻ 
ƳŜŘ мл ƛƴ нл ƪ5ŀΣ ƪŀƳƻǊ ǎƻŘƛƧƻ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴƛ ƛƴ ǎt[!нΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ƧŜ ƭŜπǘŀ ōƻƎŀǘŜƧǑƛ ǎ 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛ Ȋ ƴŀǾƛŘŜȊƴƻ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ Ƴŀǎƻ ƴŀŘ рл ƪ5ŀΣ ƪŀƳƻǊ ǎƻŘƛƧƻ ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴŜ atΦ ± 
ƻōŜƘ ǎǘǊǳǇƛƘ Ǉŀ ǎƻ ǇǊƛǎƻǘƴƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪƛ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪƛƘ ŘǊǳȌƛƴΣ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǝőƴƛƘ Ȋŀ ǎǘǊǳǇŜ ǾƛǇŜǊƛŘƴƛƘ 
ƪŀőΥ atΣ {tΣ [!!hΣ t[¢/ όƻȊƛǊƻƳŀ ǎƴŀŎƭŜŎύΣ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴƻǾΣ /wL{t ƛƴ ǎt[!н ώмнΣ мнтϐΦ aŜŘ 
ǇŜǇǝŘƴƛƳƛ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳƛ ǎƳƻ Ǿ ƎŀŘƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ ƴŀǘǊƛǳǊŜǝőƴŜ ǇŜǇǝŘŜ ƛƴ 
ǘǊƛǇŜǇǝŘƴŜ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƧŜ atΦ bŀƧōƻƭƧ ōƻƎŀǘƻ ȊŀǎǘƻǇŀƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ ŘǊǳȌƛƴŜ Ǿ ƻōŜƘ ǎǘǊǳǇƛƘ ǎƻ atΣ 
{tΣ ǎt[!н ƛƴ /wL{tΦ ± ƎŀŘƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ǎƳƻ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ tπLLL atΣ ǇƻŘƻōƴŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾƛƳŀ 
ƘŜƳƻǊŀƎƛƴƻƳŀ ±ŀIо ƛƴ ±ŀIп ǘŜǊ ŀƪǝǾŀǘƻǊƧǳ C·Σ ±!C·!πLL ώтсΣ ттΣ туϐΦ ± ƎŀŘƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ǎƻ ǘŀƪƻ 
ƪƻǘ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǇǊƛǎƻǘƴŜ ǘǳŘƛ tπL atΣ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪƻǾ tπLL at ƴƛǎƳƻ ƴŀǑƭƛΦ {ƭŜŘƴƧŜ 
ǎŜ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƳƻŘǊŀǎŀ ƻōƛőŀƧƴƻ ǇƻǎǧǊŀƴǎƭŀŎƛƧǎƪƻ ǇǊƻǘŜƻƭƛǝőƴƻ ǇǊƻŎŜǎƛǊŀƧƻ ƴŀ tπL at ƛƴ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴ 
ώтсϐΦ ±ŜǊƧŜǘƴƻ ǎŜ ǇƻŘƻōƴƻ ŘƻƎŀƧŀ ǘǳŘƛ Ǿ ǎǘǊǳǇǳ ƎŀŘŀΦ {t ǎƻ Ǿ ƎŀŘƻǾŜƳ ǘŀƪƻ ƪƻǘ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ 
ǎǘǊǳǇǳ ǇǊƛǎƻǘƴŜ Ǿ ǾŜőƧŜƳ ŘŜƭŜȌǳ ƎƭŜŘŜ ƴŀ ƻǎǘŀƭŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΦ bƧƛƘƻǾƛ ōƛƻƭƻǑƪƛ ǳőƛƴƪƛ ǎƻ Ǉƻ ǾŜőƛƴƛ 
ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǎ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜƳ ƪǊǾƛΣ ƪŀǊ Ǿ ǾŜƭƛƪƛ ƳŜǊƛ Řƻƭƻőŀ ǘƻƪǎƛőƴƻǎǘ ǎǘǊǳǇŀΦ ± ǎǘǊǳǇǳ ƎŀŘŀ ǎƳƻ 
ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ Ŝƴƻ ōŀȊƛőƴƻ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻ ǎt[!н ōǊŜȊ ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝΣ ƴŜ Ǉŀ ǘǳŘƛ 
ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǎt[!нΣ ǇƻŘƻōƴƛƘ !ǘȄΦ tƻƭŜƎ ǘŜ Ǉŀ ǑŜ ǇǊƻǘŜƛƴΣ ǇƻŘƻōŜƴ !ǘƴ[ ƛȊ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ 
ǎǘǊǳǇŀΦ !ǘƴ[ ƧŜ ƳƛƻǘƻƪǎƛőŜƴ ƛƴ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ƴŜŀƪǝǾŜƴ ƘƻƳƻƭƻƎ ǎt[!нΦ  
LƳǳƴƻƭƻǑƪŀ ǇǊƛƳŜǊƧŀǾŀ ǎǘǊǳǇƻǾ ǎ ǑǝǊƛƳƛ ǊŀȊƭƛőƴƛƳƛ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇƛΣ ǇǊƻǝ ŎŜƭƻǘƴŜƳǳ 

ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳǳ ǎǘǊǳǇǳ όŀƴǝπ±ŀŀύΣ ǇǊƻǝ ƘŜƳƻǊŀƎƛőƴƛƳ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀƳ όŀƴǝπIύΣ ǇǊƻǝ 
ƴŜǾǊƻǘƻƪǎƛőƴŜƳǳ !ǘȄ! όŀƴǝπ!ǘȄύ ƛƴ ǇǊƻǝ ƴŜǘƻƪǎƛőƴŜƳǳ !ǘƴLн όŀƴǝπ!ǘƴLнύΣ ƧŜ ǇƻǘǊŘƛƭŀ ƻǇŀȌŜƴŜ 
ǊŀȊƭƛƪŜ ƛƴ ǇƻŘƻōƴƻǎǝ ƳŜŘ ǎǘǊǳǇƻƳŀΣ ƪƛ ǎƳƻ ƧƛƘ ŘŜǘŜƪǝǊŀƭƛ ǎ ǇǊƻǘŜƻƳǎƪƛƳ ǇǊƛǎǘƻǇƻƳΦ !ƴǝπ±ŀŀ 
ƛƴ ŀƴǝπI ǎǘŀ ŘƻōǊƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀƭŀ ǾƛǎƻƪƻƳƻƭŜƪǳƭǎƪŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜΣ Ǿ ƎƭŀǾƴŜƳ atΦ tƻ ǇǊƛőŀƪƻǾŀƴƧǳ 
ƧŜ ŀƴǝπ!ǘȄ! ǇǊŜǇƻȊƴŀƭ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ǎŀƳƻ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳΦ bŀǎǇǊƻǘƴƻ ƧŜ ŀƴǝπ!ǘƴLн ǇƻƪŀȊŀƭ 
ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǘ !ǘƴLн ƻȊƛǊƻƳŀ ƴƧŜƎƻǾƛƘ ƻǊǘƻƭƻƎƻǾ Ǿ ƻōŜƘ ǎǘǊǳǇƛƘΣ ƪƭƧǳō ǘŜƳǳ Řŀ ƧƛƘ ǎ ǇǊƻǘŜƻƳǎƪƻ 
ŀƴŀƭƛȊƻ Ǿ ƎŀŘƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳ ƴƛǎƳƻ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛΦ  
aƻƧ ǇǊƛǎǇŜǾŜƪ Ǿ ǘŜƳ ŘŜƭǳ ƧŜ ōƛƭŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǎǘǊǳǇƻǾ Ȋ ŘǾƻŘƛƳŜƴȊƛƻƴŀƭƴŀ ǇƻƭƛŀƪǊƛŀƳƛŘƴŀ ƎŜƭǎƪŀ 

ŜƭŜƪǘǊƻŦƻǊŜȊŀ όн59ύ ƛƴ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ wtπIt[/Σ ǇǊƛǇǊŀǾŀ ƭƻőŜƴƛƘ ŦǊŀƪŎƛƧ ƎŀŘƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊƻ Ȋ 
a{ ƛƴ ƛȊǾŜŘōŀ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ǘŜǎǘƻǾ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŀ ƪǊǾƛΦ {ƻŘŜƭƻǾŀƭŀ ǎŜƳ ǘǳŘƛ ǇǊƛ ǇƛǎŀƴƧǳ őƭŀƴƪŀ ƛƴ ǳǊŜƧŀƴƧǳ 
ǎƭƛƪΦ  
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3.2 Znanstvena publikacija 2: YŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛ ǳőƛƴƪƛ ŦǊŀƪŎƛƧ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ 
strupa v izoliranem perfuziranem srcu podgane 

hōƧŀǾƭƧŜƴƻΥ YŀǊŀōǳǾŀ {ΦΣ .ǊȊƛŏ LΦΣ [ŀǝƴƻǾƛŏ ½ΦΣ [ŜƻƴŀǊŘƛ !ΦΣ YǊƛȌŀƧ LΦΣ [ǳƪǑƛŏ .Φ όнлмсύ ¢ƻȄƛŎƻƴΣ мнмΣ 
фуπмлп 
 
± ŘƻǎŜŘŀƴƧƛƘ ƪƭƛƴƛőƴƛƘ ǇƻǊƻőŀƴƧƛƘ ǎƻ ōƛƭƛ ƻǇƛǎŀƴƛ ǇǊƛƳŜǊƛ ǇŀŎƛŜƴǘƻǾ Ǉƻ ǳƎǊƛȊǳ ƪŀő ƛȊ ǇƻŘŘǊǳȌƛƴŜ 
±ƛǇŜǊƛƴŀŜ ό±ŀŀΣ ±ōō ƛƴ 5Φ ǊǳǎǎŜƭƛƛύΣ ƪƛ ǎƻ ƛƳŜƭƛ ƛȊǊŀȊƛǘŜ ǾǇƭƛǾŜ ƴŀ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǎǊőƴŜ ƳƛǑƛŎŜΣ ƪƻǘ ƴŀ 
ǇǊƛƳŜǊΥ ƳƻǘƴƧŜ ǎǊőƴŜƎŀ ǊƛǘƳŀΣ ŀǊǘŜǊƛƧǎƪŜ ƘƛǇŜǊπ ƛƴ ƘƛǇƻǘŜƴȊƛƧŜΣ ǎǊőƴƻ ƪŀǇ ƛƴ ƴŜπōŀƪǘŜǊƛƧǎƪƛ 
ŜƴŘƻƪŀǊŘƛǝǎΦ ± ǇƻǎƪǳǎƛƘΣ ƪƧŜǊ ǎƻ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǾōǊƛȊƎŀƭƛ Ǿ ȌƛǾŀƭƛΣ ǎƻ ƻǇŀȊƛƭƛ ƘƛǘŜǊ ǇŀŘŜŎ ŀƻǊǘƴŜƎŀ 
ǘƭŀƪŀ Ȋ ŀǊƛǘƳƛƧŀƳƛΣ ŀ ǎƻ ǝ Ǉƻǎƪǳǎƛ ǇƻǘŜƪŀƭƛ ǇƻŘ ǘŜƘƴƛőƴƻ ƴŜƴŀŘȊƻǊƻǾŀƴƛƳƛ ǇƻƎƻƧƛΦ 5ŀ ōƛ ȊŀƎƻǘƻǾƛƭƛ 
ƴŀǘŀƴőƴƻ ŘƻƭƻőŜƴŜ ǇƻƎƻƧŜ ŘŜƭŀΣ ǎƳƻ Ȋŀ ǎǾƻƧ ǑǘǳŘƛƧ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǝ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ ƛȊōǊŀƭƛ 
ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƛƴ ǇŜǊŦǳȊƛǊŀƴƻ ǇƻŘƎŀƴƧŜ ǎǊŎŜΣ ŜȄ ǾƛǾƻ ƳƻŘŜƭ Ǉƻ [ŀƴƎŜƴŘƻǊũǳΦ  
{ ǇƻƳƻőƧƻ ƎŜƭǎƪŜ ƪǊƻƳŀǘƻƎǊŀŬƧŜ ǎƳƻ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ƭƻőƛƭƛ ƴŀ ǑǝǊƛ ǾŜőƧŜ ŦǊŀƪŎƛƧŜ ό!Σ .Σ / ƛƴ 

9ύ ǘŜǊ ƧƛƘ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ bŀ5{πt!D9Φ CǊŀƪŎƛƧŀ ! ƧŜ ǾǎŜōƻǾŀƭŀ ǇǊƻǘŜƛƴŜ Ȋ ƴŀƧǾƛǑƧƻ ƴŀǾƛŘŜȊƴƻ 
ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ Ƴŀǎƻ όслςмлл ƪ5ŀύΣ ŦǊŀƪŎƛƧŀ . ǇǊƻǘŜƛƴŜ Ȋ Ƴŀǎƻ олςпл ƪ5ŀΣ ŦǊŀƪŎƛƧŀ / Ǉŀ ǝǎǘŜ Ȋ Ƴŀǎƻ 
мпςмр ƪ5ŀΦ bŀ ƻǎƴƻǾƛ ǇǊŜŘƘƻŘƴŜ ǑǘǳŘƛƧŜ ώмнϐ ǎƳƻ ǾŜŘŜƭƛΣ Řŀ ŦǊŀƪŎƛƧŀ 9 ǾǎŜōǳƧŜ ǇǊŜŘǾǎŜƳ 
ǘǊƛǇŜǇǝŘŜ Ǉ9Y²Σ ƪƛ ǎƻ ƛƴƘƛōƛǘƻǊƧƛ atΣ Ȋŀǘƻ ƧŜ ƴƛǎƳƻ ǘŜǎǝǊŀƭƛ ƴŀ ǇƻŘƎŀƴƧŜƳ ǎǊŎǳΦ  
LȊƳŜŘ ǘǊŜƘ ǘŜǎǝǊŀƴƛƘ ŦǊŀƪŎƛƧ ƧŜ ŦǊŀƪŎƛƧŀ / ƴŀƧōƻƭƧ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ȊƴƛȌŀƭŀ ǎǊőƴƛ ǳǘǊƛǇΦ tǊƛ ǾƛǑƧƛƘ 

ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧŀƘ ŦǊŀƪŎƛƧŜ / όннΣр ƛƴ отΣр ҡƎκƳƭύ ƧŜ Ǿ ŘǾŜƘ Ƴƛƴ Ǉƻ ǾōǊƛȊƎǳ ƴŀǎǘƻǇƛƭ ǎǊőƴƛ ȊŀǎǘƻƧ ȊŀǊŀŘƛ 
ƛǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴŜ ƳƛǑƛőƴŜ ƪƻƴǘǊŀƪŎƛƧŜΦ CǊŀƪŎƛƧŀ / ƧŜ ǘǳŘƛ ȊǾƛǑŀƭŀ ƭŜǾƛ Řƛŀǎǘƻƭƛőƴƛ ǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƛ ǘƭŀƪ όŘ[±tύ 
ƛƴ ƘƪǊŀǝ ȊƴƛȌŀƭŀ ƭŜǾƛ ǎƛǎǘƻƭƛőƴƛ ǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƛ ǘƭŀƪ όǎ[±tύΦ CǊŀƪŎƛƧŀ . ƧŜ ƭŜ ƻō ƴŀƧǾƛǑƧƛ ŀǇƭƛŎƛǊŀƴƛ 
ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƛƧƛ отΣр ҡƎκƳƭ ǎǇǊǾŀ ǇƻǾȊǊƻőƛƭŀ ǳǇƻőŀǎƴƛǘŜǾ ǎǊőƴŜƎŀ ǳǘǊƛǇŀΣ ƪŀǎƴŜƧŜ Ǉŀ ǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƻ 
ǘŀƘƛƪŀǊŘƛƧƻΣ őŜƳǳǊ ƧŜ ǎƭŜŘƛƭŀ ǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴŀ ŬōǊƛƭŀŎƛƧŀ ƛƴ ŀǎƛǎǘƻƭŀΦ CǊŀƪŎƛƧŀ ! ƴƛ ƛƳŜƭŀ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ǳǘǊƛǇ 
ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǎǊŎΣ ƴŀ ƪƻǊƻƴŀǊƴƛ ǘƻƪ ǘŜǊ ƴŀ ǘƭŀƪ Ǿ ƭŜǾŜƳ ǾŜƴǘǊƛƪƭǳΦ 
aƻƧ ǇǊƛǎǇŜǾŜƪ Ǿ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧƛ ƧŜ ōƛƭƻ ƭƻőŜǾŀƴƧŜ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊŀŎƛƧŀ 

ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƘ ŦǊŀƪŎƛƧ ƛƴ ƴƧƛƘƻǾŀ ǇǊƛǇǊŀǾŀ Ȋŀ Ǉƻǎƪǳǎ ƴŀ ǇƻŘƎŀƴƧŜƳ ǎǊŎǳ ǘŜǊ ǇƻƳƻő ǇǊƛ ǇƛǎŀƴƧǳ 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ƳŜǘƻŘΦ
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3.3 ½ƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ оΥ !ƳƻŘƛǘƛƴ [ ƧŜ ƎƭŀǾƴŀ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŀ 
komponenta modrasovega strupa 

hōƧŀǾƭƧŜƴƻΥ YŀǊŀōǳǾŀ {ΦΣ [ǳƪǑƛŏ .ΦΣ .ǊȊƛŏ LΦΣ [ŀǝƴƻǾƛŏ ½ΦΣ [ŜƻƴŀǊŘƛ !ΦΣ YǊƛȌŀƧ LΦ όнлмтύ ¢ƻȄƛŎƻƴΣ мофΣ 
фуπмлл 

 
± ƴŀŘŀƭƧŜǾŀƴƧǳ ǊŀȊƛǎƪŀǾ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǳőƛƴƪƻǾ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀ Ǿ ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƳ ƛƴ 
ǇŜǊŦǳȊƛǊŀƴŜƳ ǎǊŎǳ ǇƻŘƎŀƴŜ όǇƻƎƭŀǾƧŜ оΦнύ ƧŜ ǎƭŜŘƛƭŀ ƛŘŜƴǝŬƪŀŎƛƧŀ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ Ǿ 
ŀƪǝǾƴƛ ŦǊŀƪŎƛƧƛΦ ± ǘŀ ƴŀƳŜƴ ǎƳƻ ŦǊŀƪŎƛƧƻ /Σ ƪƛ ƧŜ ƛƳŜƭŀ ƴŀƧōƻƭƧ ƛȊǊŀȊƛǘ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőŜƴ ǳőƛƴŜƪ 
όƻǇƛǎŀƴƻ Ǿ őƭŀƴƪǳΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŜƳ Ǿ ǎŜƪŎƛƧƛ оΦнύΣ ƭƻőƛƭƛ ƴŀ ǑǝǊƛ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŜ ό/мΣ /нΣ /о ƛƴ /пύ ǎ 
ǇƻƳƻőƧƻ ƎŜƭǎƪŜ ŬƭǘǊŀŎƛƧŜΦ [Ŝ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧƛ /м ƛƴ /н ǎǘŀ ƛƴŘǳŎƛǊŀƭƛ ǇƻŘƻōƴŜ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŜ ǳőƛƴƪŜ ƴŀ 
ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƳ ǇƻŘƎŀƴƧŜƳ ǎǊŎǳ ƪƻǘ ŎŜƭƻǘƴŀ ŦǊŀƪŎƛƧŀ /Σ ƳŜŘǘŜƳ ƪƻ ŦǊŀƪŎƛƧƛ /о ƛƴ /п ƴƛǎǘŀ ōƛƭƛ ǘƻƪǎƛőƴƛΦ  
tƻŘŦǊŀƪŎƛƧŜ ǎƳƻ ƴŀǘƻ ƭƻőƛƭƛ ƴŀ ǇƻǎŀƳŜȊƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ wtπIt[/Φ LȊƻƭƛǊŀƴŜ ǇǊƻǘŜƛƴŜ 

ǎƳƻ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ ǎ ǘŀƴŘŜƳǎƪƻ a{ ŀƴŀƭƛȊƻ ƛƴ ŘƻƭƻőƛǘǾƛƧƻ bπƪƻƴőƴŜƎŀ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪŜƎŀ ȊŀǇƻǊŜŘƧŀ 
Ǉƻ 9ŘƳŀƴƻǾƛ ƳŜǘƻŘƛΦ ± ǾǎŜƘ ǑǝǊƛƘ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŀƘ ǎƳƻ ƛŘŜƴǝŬŎƛǊŀƭƛ ǎƭŜŘŜőŜ ǎt[!нΥ !ǘƴLмΣ !ƴǘLн ƛƴ 
!ǘȄ !Σ . ƛƴκŀƭƛ /Φ [Ŝ Ǿ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŀƘ /м ƛƴ /нΣ ƪƛ ǎǘŀ ƛȊǊŀȌŀƭƛ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘΣ Ǉŀ ǎƳƻ ƴŀǑƭƛ ǘǳŘƛ 
ǇǊƻǘŜƛƴŀ ōǊŜȊ ŜƴŎƛƳǎƪŜ ŀƪǝǾƴƻǎǝΣ !ǘƴ[ ƛƴ /wL{tΦ  
!ǘƴ[ ƧŜ Ƴƛƪƻǘƻƪǎƛőƴƛ ŀƴŀƭƻƎ !ǘȄΣ ƪƛ ōƛ ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőƛƭ ƭƛȊƻ ƳƛǑƛőƴƛƘ ŎŜƭƛŎ ǎǊŎŀ ώфтϐΦ 5ŀ ōƛ 

ǇǊŜǾŜǊƛƭƛΣ ŀƭƛ ƧŜ !ǘƴ[ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ǎƳƻ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ǇƻŘƎŀƴƧŜ ǎǊŎŜ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛƭƛ 
őƛǎǘŜƳǳ !ǘƴ[ ƛƴ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǳőƛƴƪŜ ƴŀ ǎǊőƴƻ ŦǳƴƪŎƛƧƻΦ !ǘƴ[ ƧŜ ǇƻǾȊǊƻőƛƭ ƛǊŜǾŜǊȊƛōƛƭƴƛ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛ 
ǳőƛƴŜƪ όŀǘǊƛƻǾŜƴǘǊƛƪǳƭŀǊƴƻ ōƭƻƪŀŘƻύΣ ƴŜ Ǉŀ ǘǳŘƛ ǎǊőƴŜƎŀ ȊŀǎǘƻƧŀΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ƧŜ ǇƻǾƛǑŀƴ ƴƛǾƻ 
ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪƛƘ ƳŀǊƪŜǊƧŜǾ όƪǊŜŀǝƴ ƪƛƴŀȊŀΣ ƭŀƪǘŀǘ ŘŜƘƛŘǊƻƎŜƴŀȊŀΣ ŀǎǇŀǊǘŀǘ ŀƳƛƴƻǘǊŀƴǎŦŜǊŀȊŀ ƛƴ 
ǘǊƻǇƻƴƛƴ Lύ Ǿ ƛȊǘƻƪǳ ƛȊ ǎǊŎŀ ǇǊƛőŀƭ ƻ ǇƻǑƪƻŘōƛ ƳƛƻƪŀǊŘŀΣ ǇƻŘƻōƴƻ ƪƻǘ Ǿ ǇǊƛƳŜǊǳ ƛȊǇƻǎǘŀǾƛǘǾŜ ǎǊŎŀ 
ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŀƳŀ /м ƛƴ /нΦ ±ǎŜƘ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǳőƛƴƪƻǾΣ ƪƛ ǎǘŀ ƧƛƘ ǇƻǾȊǊƻőƛƭƛ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧƛ /м ƛƴ /нΣ 
ƴƛǎƳƻ ƻǇŀȊƛƭƛΣ őŜ ǎƳƻ Ǿ ǎǊŎŜ ŘƻǾŀƧŀƭƛ őƛǎǝ !ǘƴ[Σ ƪŀǊ ƪŀȌŜΣ Řŀ Ȋŀ ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛőƴƻǎǘ Ǿ ǘŜƘ ŦǊŀƪŎƛƧŀƘ ƴƛ 
ƻŘƎƻǾƻǊŜƴ ƛȊƪƭƧǳőƴƻ !ǘƴ[Φ {ƪǳǇƴŀ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŀ ƻōŜƳŀ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŀƳŀΣ ƪƛ Ǉŀ ƘƪǊŀǝ ƴƛ ōƛƭŀ 
ǇǊƛǎƻǘƴŀ Ǿ ƴŜǘƻƪǎƛőƴƛƘ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧŀƘ /о ƛƴ /пΣ ƧŜ /wL{tΦ aƻƭŜƪǳƭŀ /wL{t ƧŜ ǘƻǊŜƧ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƴƛ 
ƪŀǊŘƛƻǘƻƪǎƛƴ Ǿ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳΦ tƻƪŀȊŀƭƛ ǎƻΣ Řŀ ŘƻƭƻőŜƴƛ /wL{tƛ ƛȊ Y{ ȊŀǾƛǊŀƧƻ ƴŀǇŜǘƻǎǘƴƻ 
ƻŘǾƛǎƴŜ ƛƴ ƻŘ ŎƛƪƭƛőƴƛƘ ƴǳƪƭŜƻǝŘƻǾ ƻŘǾƛǎƴŜ ƛƻƴǎƪŜ ƪŀƴŀƭőƪŜ Ǿ ƳƛǑƛőƴƛƘ ŎŜƭƛŎŀƘΦ ¢ŀƪ ōƛ ƭŀƘƪƻ ōƛƭ 
ǘǳŘƛ ƳŜƘŀƴƛȊŜƳ ŘŜƭƻǾŀƴƧŀ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛƪŀΦ 
aƻƧ ǇǊƛǎǇŜǾŜƪ ǇǊƛ ǘŜƧ ǊŀȊƛǎƪŀǾƛ ƧŜ ōƛƭƻ ŘŜƭƻΣ ǇƻǾŜȊŀƴƻ ǎ ǇǊƛǇǊŀǾƻ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ 

ǎǘǊǳǇŀ Ȋŀ ǇƻǎƪǳǎŜ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴŜƳ ǇƻŘƎŀƴƧŜƳ ǎǊŎǳΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇǊƻǘŜƛƴǎƪŜ ǎŜǎǘŀǾŜ ǇƻŘŦǊŀƪŎƛƧΣ ǇǊƛǇǊŀǾŀ 
ǾȊƻǊŎŜǾ Ȋŀ a{ ƛƴ bπǘŜǊƳƛƴŀƭƴƻ ǎŜƪǾŜƴƛǊŀƴƧŜ ǘŜǊ ǇƻƳƻő ǇǊƛ ǇƛǎŀƴƧǳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ƳŜǘƻŘ ƛƴ 
ǇǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǇǊƛŘƻōƭƧŜƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƻǾΦ 
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3.4 Znanstvena publikacija 4: Strukturna in biokemijska karakterizacija 
molekule VaF1, fibrinogenolizne metaloproteinaze P-IIIa iz 
modrasovega strupa 

 
hōƧŀǾƭƧŜƴƻΥ [ŜƻƴŀǊŘƛ !ΦΣ {ŀƧŜǾƛŎ ¢ΦΣ [ŀǝƴƻǾƛŏ ½ΦΣ tǳƴƎŜǊőŀǊ WΦΣ [ŀƴƎ .ŀƭƛƧŀ aΦΣ ¢ǊŀƳǇǳǑ .ŀƪƛƧŀ !ΦΣ 
±ƛŘƳŀǊ wΦΣ Iŀƭŀǎǎȅ .ΦΣ YǊƛȌŀƧ LΦ όнлмрύ .ƛƻŎƘƛƳƛŜΣ млфΣ туπут 
 
aƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ƧŜ ǾƛǊ ōƛƻƭƻǑƪƛƘ ƳƻƭŜƪǳƭ Ȋ ƛȊǊŀȊƛǝƳ ǾǇƭƛǾƻƳ ƴŀ ǎǊőƴƻπȌƛƭƴƛ ǎƛǎǘŜƳΦ ± ǇǊƛƳŜǊƧŀǾƛ Ȋ 
ƎŀŘƻǾƛƳ ǎǘǊǳǇƻƳ ƛƳŀ ǾŜőƧƛ ƴŀōƻǊ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪƻ ŀƪǝǾƴƛƘ ǇǊƻǘŜƛƴƻǾΣ ƪŀǊ ƧŜ ǇƻŘǊƻōƴƻ ƻǇƛǎŀƴƻ Ǿ 
ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧƛΣ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƛ Ǿ ǎŜƪŎƛƧƛ оΦмΦ aƻƭŜƪǳƭŜ ƭŀƘƪƻ ŘŜƭǳƧŜƧƻ ǇǊƻƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻΣ ǘŀƪƻ 
Řŀ ŀƪǝǾƛǊŀƧƻ C·Σ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴ ƛƴκŀƭƛ ŬōǊƛƴƻƎŜƴΣ ƻȊƛǊƻƳŀ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻΣ ǘŀƪƻ Řŀ ŎŜǇƛƧƻ 
ŬōǊƛƴόƻƎŜƴŀύΣ ƛƴƘƛōƛǊŀƧƻ ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ŦŀƪǘƻǊƧŜ ŀƭƛ ǳőƛƴƪǳƧŜƧƻ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧŜ ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΦ 
~ƛǊƻƪ ǎǇŜƪǘŜǊ ƻƳŜƴƧŜƴƛƘ ŀƪǝǾƴƻǎǝ ƛƳŀƧƻ at ƛȊ Y{Σ ƪƛ ƧƛƘ ŘŜƭƛƳƻ ƴŀ ǘǊƛ ǊŀȊǊŜŘŜΥ tπLΣ tπLL ƛƴ tπLLLΣ 
ƎƭŜŘŜ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾƻ ŘƻƳŜƴǎƪƻ ǎŜǎǘŀǾƻΦ  
± ǘŜƧ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧƛ ǎƳƻ ǇƻŘǊƻōƴŜƧŜ ƻǇƛǎŀƭƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ōƛƻƪŜƳƛƧǎƪŜ Ȋƴŀőƛƭƴƻǎǝ ƴƻǾŜ 

ŬōǊƛƴƻƎŜƴƻƭƛȊƴŜ at ƛȊ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜƎŀ ǎǘǊǳǇŀΣ ƪƛ ǎƳƻ Ƨƻ ǇƻƛƳŜƴƻǾŀƭƛ ±ƛǇŜǊŀ ŀƳƳƻŘȅǘŜǎ 
CƛōǊƛƴƻƎŜƴŀȊŀ м ό±ŀCмύΦ  
{ ǇƻƳƻőƧƻ ȊŀőŜǘƴƛƘ ƻƭƛƎƻƴǳƪƭŜƻǝŘƻǾΣ ǇǊƛǇǊŀǾƭƧŜƴƛƘ ƴŀ ƻǎƴƻǾƛ ƻƘǊŀƴƧŜƴƛƘ рϥ ƛƴ оϥ 

ƴŜǇǊŜǾŀƧŀƧƻőƛƘ ǎŜ ǊŜƎƛƧ Ƴwb! Ȋŀ tπLLL atΣ ǎƳƻ Ǿ Ŏ5b! ƪƴƧƛȌƴƛŎƛ ƳƻŘǊŀǎƻǾŜ ǎǘǊǳǇƴŜ ȌƭŜȊŜ ƴŀǑƭƛ 
ŎŜƭƻǘƴƻ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪƻ ȊŀǇƻǊŜŘƧŜ ±ŀCмΦ ½ a{ ŀƴŀƭƛȊƻ ǎƳƻ Řƻƭƻőƛƭƛ оп ҈ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪŜƎŀ 
ȊŀǇƻǊŜŘƧŀ ȊǊŜƭŜ ƻōƭƛƪŜ ǇǊƻǘŜƛƴŀΦ ±ŀCм ƛƳŀ atΣ ŘƛǎƛƴǘŜƎǊƛƴǳ ǇƻŘƻōƴƻ ƛƴ ǎ ŎƛǎǘŜƛƴƻƳ ōƻƎŀǘƻ 
ŘƻƳŜƴƻ ǘŜǊ ƴƛƳŀ ǇǊƻǎǘŜƎŀ /ȅǎΦ hƳŜƴƧŜƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǝƪŜ Ƨƻ ŘƻƭƻőŀƧƻ ƪƻǘ at ǊŀȊǊŜŘŀ tπLLLΦ tƻƭŜƎ 
ǘŜƎŀ ǎƳƻ Řƻƭƻőƛƭƛ ōƛƻƭƻǑƪŜ ǘŀǊőŜ ƻȊƛǊƻƳŀ ǎǳōǎǘǊŀǘŜ ±ŀCмΣ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘŜ ƘŜƳƻǎǘŀǘǎƪŜƎŀ ǎƛǎǘŜƳŀΦ  
±ŀCм ƛƳŀ ƳƻƭŜƪǳƭǎƪƻ Ƴŀǎƻ пфΣтор ƪ5ŀ ƛƴ ƧŜ bπƎƭƛƪƻȊƛƭƛǊŀƴ ǇǊƻǘŜƛƴ Ȋ ŘǾŜƳŀ ǇƻǘŜƴŎƛŀƭƴƛƳŀ 

ƳŜǎǘƻƳŀ Ȋŀ bπƎƭƛƪƻȊƛƭŀŎƛƧƻΦ {ƪƭŀŘƴƻ ǎ ǘŜƳ ǎŜ ǇƻƧŀǾƭƧŀ Ǿ ǾŜő ƛȊƻƻōƭƛƪŀƘ Ȋ ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴƛƳƛ ǘƻőƪŀƳƛ 
ƻƪǊƻƎ ǇI рΣуΦ ±ŀCм ǎǇŜŎƛŬőƴƻ ŎŜǇƛ πhǾŜǊƛƎƻ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ŎŜǇƛ ǘǳŘƛ ǇǊƻǘŜƛƴŜ 
ƪƻŀƎǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ƪŀǎƪŀŘŜΣ ƪƻǘ ǎǘŀ C· ƛƴ ǇǊƻǘǊƻƳōƛƴΣ ǘŜǊ ǇƭŀȊƳƛƴƻƎŜƴΣ ǾŜƴŘŀǊ ǘŀƪƻΣ Řŀ ƧƛƘ ƴŜ ŀƪǝǾƛǊŀΦ 
±ŀCм Ǒƛōƪƻ ƘƛŘǊƻƭƛȊƛǊŀ ǇǊƻǘŜƛƴŜ ȊǳƴŀƧŎŜƭƛőƴŜƎŀ ƳŀǘǊƛƪǎŀ ƛƴ ōŀȊŀƭƴŜ ƳŜƳōǊŀƴŜ όƪƻƭŀƎŜƴ L±Σ 
ƴƛŘƻƎŜƴ ƛƴ ŬōǊƻƴŜƪǝƴύΣ ǾŜƴŘŀǊ ƴŜ ǇƻǾȊǊƻőƛ ƘŜƳƻǊŀƎƛƧŜ Ǿ ƳƛǑƪŀƘ ƛƴ ǾƛǾƻΦ YƭƧǳō ǇǊƛǎƻǘƴƻǎǝ 
ƪƻƭŀƎŜƴπǾŜȊŀǾƴŜƎŀ ŀƳƛƴƻƪƛǎƭƛƴǎƪŜƎŀ ȊŀǇƻǊŜŘƧŀ Ǿ ŘƻƳŜƴƛ 5Σ ±ŀCм ƴƛƳŀ ǳőƛƴƪŀ ƴŀ ŀƎǊŜƎŀŎƛƧƻ 
ǘǊƻƳōƻŎƛǘƻǾΦ  
Yƻǘ ŜƴŎƛƳǎƪƻ ŀƪǝǾŜƴ ǇǊƻǘŜƛƴΣ őƛƎŀǊ ŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ǇǊŜǇǊŜőǳƧŜ ƴƻǊƳŀƭƴƻ ǎǘǊƧŜǾŀƴƧŜ ƪǊǾƛΣ ƧŜ ōƛƭƻ 

ǘǊŜōŀ ǇǊŜǾŜǊƛǝΣ őŜ Ǝŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀ ŀƴǝπ±ŀŀΦ !ƴǝπ±ŀŀ ƪƻǘ ǘǳŘƛ ŀƴǝπI ƴŜ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘŀ ±ŀCмΦ !ƴǝπI ƧŜ 
ǇǊŜǇƻȊƴŀƭ ǇǊƻǘŜƛƴ ±ŀCм ƭŜ Ǿ őƛǎǝ ƻōƭƛƪƛΣ ƴŜ Ǉŀ ǘǳŘƛ Ǿ ǎǳǊƻǾŜƳ ǎǘǊǳǇǳΦ ¢ƻƪǎƛƴƛΣ ƪƛ ƧƛƘ ǇǊƻǝǎǘǊǳǇ ƴŜ 
ǇǊŜǇƻȊƴŀΣ ƭŀƘƪƻ ǇƻǾȊǊƻőƛƧƻ ȊŀǇƭŜǘŜ ǇǊƛ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧǳ ȊŀǎǘǊǳǇƛǘǾŜ ǎ ǎŜǊƻǘŜǊŀǇƛƧƻΦ ½ ƛŘŜƴǝŬƪŀŎƛƧƻ 
ǘŀƪƛƘ ǘƻƪǎƛƴƻǾΣ ƪƻǘ ƧŜ ǘǳŘƛ ±ŀCмΣ ƭŀƘƪƻ ǘƻǊŜƧ ƛȊōƻƭƧǑŀƳƻ ǘŀƪ ƴŀőƛƴ ȊŘǊŀǾƭƧŜƴƧŀΦ 
{ ǘŜƳ ŘŜƭƻƳ ǎƳƻ ǇƻǘǊŘƛƭƛ ǘǳŘƛ ƴŀǑƻ ŘǊǳƎƻ ƘƛǇƻǘŜȊƻΣ ƪƛ ǘǊŘƛΣ Řŀ ƳƻŘǊŀǎƻǾ ǎǘǊǳǇ ǾǎŜōǳƧŜ πh

ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀȊŜΦ ±ŀCмΣ ƪƛ ǎ ŎŜǇƛǘǾƛƧƻ aπǾŜǊƛƎŜ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ŘŜƭǳƧŜ ŀƴǝƪƻŀƎǳƭŀƴǘƴƻΣ ƧŜ ǇǊƛƳŜǊƴŀ 
ǘŜǊŀǇŜǾǘǎƪŀ ǳőƛƴƪƻǾƛƴŀ Ȋŀ ŘŜŬōǊƛƴƻƎŜƴŀŎƛƧƻΦ 
aƻƧ ǇǊƛǎǇŜǾŜƪ ǇǊƛ ǘŜƳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜƳ ŘŜƭǳ ƧŜ ōƛƭŀ ƛȊǾŜŘōŀ ƛȊƻŜƭŜƪǘǊƛőƴŜƎŀ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴƧŀ ǾȊƻǊŎŀΣ 

ŀƴŀƭƛȊŀ ŎŜǇƛǘǾŜ ŬōǊƛƴƻƎŜƴŀ ƛƴ ƛƳǳƴƻƭƻǑƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜΦ tƻƭŜƎ ǘŜƎŀ ǎŜƳ ǇƻƳŀƎŀƭŀ ǇǊƛ ǇƛǎŀƴƧǳ 
ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ƳŜǘƻŘ ƛƴ ǇǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ǇǊƛŘƻōƭƧŜƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘƻǾ ǘŜǊ ǇǊƛǇǊŀǾƛ ǎƭƛƪΦ  
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